OSCILATII SI UNDE ELECTROMAGNETICE
1. Circuit oscilant. Producerea oscilatiilor electromagnetice libere
Se numeste circuit oscilant circuitul inchis format dintr-un condensator si o bobina grupate in serie.

Initial condensatorul C se incarca de la sursa de energie electrica E, iar apoi, prin schimbarea pozitiei
unui comutator (K), condensatorul C se descarca prin bobina L.

Rezistenta activa a circuitului este suma dintre rezistenta conductorilor de legatura si a
conductorului din care este confectionata bobina.

Descarcarea condensatorului prin bobina poate fi:
a) Aperiodica (daca rezistenta activa este mai mare decat dublul impedantei caracteristice);
b) Periodica

Descarcarea periodica a condensatorului prin bobina presupune, de fapt, un proces de conversie a
energiei campului electric dintre armaturile condensatorului Tn energie a campului magnetic din
bobina.

Fiind strabatuta de un curent variabil, bobina devine sursa de tensiune electromotoare variabila, ca
urmare a fenomenului de autoinductie. (Autoinductia este inductia electromagnetica prin variatia
intensitatii curentului.) Datorita acestui fapt, bobina va reincarca condensatorul cu sarcina electrica,
dar de data aceasta sarcina electrica pe armaturile condensatorului va avea sensul invers. Tensiunea
la bornele condensatorului si intensitatea curentului i prin circuit au aspectul unor oscilatii armonice
amortizate, defazate una fata de alta cu un sfert de perioada.

Fiecare proces de reconversie se face cu pierdere de energie sub forma de caldura, ceea ce explica
amortizarea oscilatiilor electromagnetice. Amortizarea va fi cu atat mai mare cu cat Rt va fi mai

mare. EnergiaEnergia totala a unui circuit oscilant ideal, la un moment dat, este data de suma dintre
energia campului electric dintre armaturilor condensatorului si energia campului magnetic din
bobina.

Oscilatiile tensiunii si curentului se produc fara actiunea vreunei surse de energie din exterior,i numai
datorita excitatiei initiale, ca urmare a incarcarii condensatorului. Oscilatiile de acest fel se numesc
oscilatii electromagnetice libere.

Perioada oscilatiilor electromagnetice libere este datd de formula lui Thomson, aceeasi cu cea de la
rezonanta circuitului RLC serie.

Pentru a forta circuitul sa oscileze cu amplitudine constanta este necesar sa-i furnizam, periodic,
energia pe care acesta a pierdut-o sub forma de caldura.

Acest lucru s-ar putea face introducand n circuit o sursa de tensiune electromotore alternativa.

n acest caz, circuitul nu va mai oscila cu frecventa proprie, ci cu frecventa, perioada si amplitudinea
sursei. Acest tip de oscilatii se numesc oscilatii fortate.



Pentru a ,,obliga” circuitul sa oscileze cu frecventa proprie, acesta se cupleaza, de exemplu prin
cuplaj inductiv, cu un circuit oscilant fortat. Tn acest fel, circuitul va primi energia pierduta prin
disipare de la circuitul fortat. Acest tip de circuite se numesc circuite cuplate.

Tntr-un circuit oscilant existd cAmp electric variabil si cAmp magnetic variabil, care se genereaza
reciproc.



