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o Structurile lumii In care traim par fixe, dar in
realitate ele sunt rezultatul unor transformari
continue, care duc la stabilirea unor stari de
echilibru.

o Echilibrul chimic este intalnit in numeroase
fenomene naturale. De exemplu formarea
stalactitelor si stalagmitelor, este rezultatul
unui proces chimic reversibil:

o CaCO;+ CO,+ H,O = Ca(HCO5),
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Reactiile in care reactantii se transforma integral in
produsi de reactie sunt ireversibile (se desfasoara
intr-un singur sens).

NaOH+ HCl — NaCl+ H,0

C,H-—OH+ 30,— 2CO,+ 3H,0

o Reactiile in care reactantii se transforma partial in
produsi de reactie pana la stabilirea unei stari de
echilibru intre reactanti si produsi de reactie sunt
reactii reversibile (se desfasoara simultan in ambele
sensuri, astfel incat la echilibru sunt prezenti atat
reactanti cat si produsi de reactie).

2HglI, (s) = Hg,I, (s) + I,(9)




o Expresiile vitezelor de reactie pentru reactia
directa, respectiv reactia inversa In cazul unei
reactii reversibile de forma data mai jos vor fi :

Kqg
aA — bB; vy=ky [APsiv, =k, [B]P
ki
o In timp, viteza reactiei directe, v, scade
deoarece scade numarul ciocnirilor eficace din
unitatea de timp dintre moleculele de reactant A,
iar viteza reactiei inverse, v, creste deoarece

creste numarul ciocnirilor eficace din unitatea de
timp dintre moleculele de produs B.




o La un moment dat viteza reactiei directe, v,
devine egala cu viteza reactiei inverse, v;. In
acel moment se stabileste o stare de echilibru
chimic, cand in conditiile date in sistem coexista
substantele A si B intr-un anumit raport, care nu
se schimba daca raman neschimbate conditiile
exterioare.

o Deci compozitia sistemului ramane constanta in
timp si reprezinta compozitia la echilibru a
acestuia.

(Va)echit = (Vi)echil
Ky ([A1)echit = Ki (IB]?)echil




PROPRIETATILE UNUI SISTEM AFLAT IN ECHILIBRU

o echilibrul chimic este dinamic, deoarece este
rezultatul a doua procese opuse care se
desfasoara cu viteze egale. O data stabilit
echilibrul, cele doua procese opuse continua sa se
desfasoare cu viteze egale, diferite de zero;

o echilibrul chimic este stabil, deoarece compozitia
la echilibbru nu se modifica daca raman
neschimbate conditiile exterioare;

o echilibrul chimic este mobil, deoarece compozitia
la echilibru se modifica daca, din exterior, se
provoaca variatii ale factorilor care influenteaza
viteza uneia dintre cele doua reactii.




EXPRESIA MATEMATICA A LEGII ACTIUNII MASELOR

Din punct de vedere cantitativ echilibrele chimice se caracterizeaza
prin legea actiunii maselor

Pentru reactia reversibila de forma:
Kqg
aA+ bB — cC+ Dd
Ki
o Scrieti expresia vitezei de reactie pentru reactia directa, respectiv
reactia inversa si expresia matematica a conditiei de echilibru chimic.
Vg = kg [A]? [BI° si  v;=k; [C]¢[D]
o La echilibru: (Vg)echii = (Vi)echi
Kq ([AI1? [BIP)echii = Ki ([CI¢ [D1%)echi
Prin rearanjare ultima reactie devine:

([c]C-[o]dJ by

[AF-[B

c
i



Legea actiunii maselor. Enunt

o La temperatura constanta, raportul
dintre produsul concentratiilor
produsilor de reactie la puteri egale
cu coeficientii stoechiometrici si
produsul concentratiilor reactantilor

la puteri egale cu coeficientii
stoechiometrici, este constant.




EXERCITII S| PROBLEME: DETERMINAREA Kc

o 1.Inreactia: A+B = 2C la echilibru
concentratiile sunt: [A] = 0,2 mol/L, [B] = 0,5 mol/L,
[C] = 1 mol/L. Valoarea constantei de echilibru este:

a) K=100; b)K=1; c) K= 10.
o 2.1In procesul: 4NH; (g) + 50, (g) 4NO (g)
+ 6H,0 (g) expresia constantei K. este:
a) ; b) ; . _[NoJ [H,0F
< - INHJ' [0, ] ©[NHF o,
“ [NoJ*[H,0F
A); Ke =[NH,[" [0, d) ;
e) c [ 3] [ 2] Ke :[NO]4 '[Hzo]6
5
Ke = [Oz]

o 3. In procesul CuSO4+ 5H,0(s)=€uS0,(s)+5H,0(g)
scrie expresia K. .



Henry LOUiS Le Ché.tellel’ (Paris, October 8, 1850

- Miribel-les-Echelles September 17, 1936)

ost cel mai renumit
mist francez de la
arsitul secolului al

IX lea. A devenit
faimos datorita
descoperirii principiului
care 1i poarta numele
si care arata cum
variaza echilibrul
chimic la modificarea
conditiilor de reactie. Chipul lui Le Chatelier gravat pe o

medalie jubiliara.
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PRINCIPIUL LUI LE CHATELIER
ENUNT

ca un sistem in echilibru sufera o
nstrangere din exterior, echilibrul
se va deplasa in sensul reactiei care
se opune constrangerii,diminuand-o
sau anuland-o.

O



FACTORI CARE INFLUENTEAZA
ECHILIBRUL CHIMIC

o TEMPERATURA

0 CONCENTRATIA

o PRESIUNEA



