FUNCTIA DE GRADUL INTAI

Functia de gradul I: definitie, exemple, rezolvarea ecuatiei de gradul I

Identificarea functiei de gradul intii:

Functia f: R—>R, f(x) =ax + b, a, beR, se numeste functie afina.

Daca a# 0, f se numeste functie de gradul I de coeficienti a,b.

Daca a# 0 si b= 0 (f(x)=ax), f se numeste functie liniara.

Daca a =0 (f(x)=b), f se numeste functie constanta.

Pentru functia de gradul I, ax se numeste termenul de gradul I, iar b termenul liber al functiei.
Ecuatia: ax + b =0, a# 0, se numeste ecuatia de gradul intdi, cu o necunoscuta, atasata

functiei f.
Exemple.
Teorema: Functia de gradul I, : R—>R, f(x) =ax + b, a, beR, a# 0, are zeroul: x = -9, iar
a
semnul functiei este dat in tabelul de semn:
X - b + oo
a
f(x) | Semn contrar lui a 0  Acelasi semncua
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Numarul x = -— se numeste solutie (radacina) a ecuatiei atasate: ax+b=0. Altfel spus, pana la
a
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radacina (adica pentru x < - —), fare semn contrar lui a, iar dincolo de radacina (adica pentru
a
b .

x> - =), fare semnul lui a.

a

Comentarii:

1) Functia f: R—> R, f(x)=ax + b, a# 0, se numeste functia de gradul 1.

2) Functia de gradul I este bine determinatd, daca se cunosc coeficientii a, be R, a
#=0.

3) Deoarece domeniul si codomeniul lui f, coincid cu R, functia de gradul intai
este o functie numerica.

4) La rezolvarea ecuatiilor de gradul I, se tine cont de artificiile de calcul:

Prin adunarea la ambii membri ai unei ecuatii, a aceluiasi numar real, se obtine o
ecuatie echivalenta cu cea data.

Prin inmultirea ambilor membri ai unei ecuatii, cu un acelasi numar real, diferit de
zero, se obtine o ecuatie echivalenta cu cea data.

Daca a# 0, ecuatia are solutie unica.

Exercitii :

1) de recunoastere a unor functii( afine, de gradul I, liniare, constanta);

2) de rezolvare a unor ecuatii de gradul I, fard/si cu parametru;

3) de determinare a semnului unor functii de gradul I.

4) Exercitii de determinare a unor functii, in anumite conditii date.
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Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice, ale functiei de gradul I; monotonia;
studiul monotoniei prin semnul diferentei valorilor sau prin studierea raportului de
variatie

Teorema:
Functia de gradul I f: R >R, f(x)=ax + b, a= 0 este:
1) strict crescatoare, daca a > 0;
2) strict descrescatoare, dacd a < 0.

Comentarii: Monotonia functiei de gradul I, se poate studia in
doua moduri:

+ aplicand procedeul raportului de variatie, asociat functiei f i numerelor x1, Xz : R(X1,
f(x,)— f(x
g 100) = F00)
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descresterii, daca R(X1, X2) <0).
+ aplicdnd procedeul diferentei valorilor.

, X1 # X2 (sau rata cresterii, daca R(X1, X2) > 0, respectiv rata

Exercitii de :
= Stabilire a monotoniei unor functii de gradul 1.
= Determinare a valorilor extreme ale unor functii monotone.

Intersectia graficului functiei de gradul I cu axele de coordonate; reprezentarea
grafica a functiei f: R—> R, f(X)=ax + b, a,beR

Fief: R—>R, f(X) = ax + b, a# 0; graficul functiei de gradul I este o dreapta: ecuatia dreptei
este:y=ax +b,a=0.

Consider in reperul cartezian xQy, punctele A(x1,f(x1)), B(X2, f(X2)), X1 # X2, Situate pe
graficul functiei f.
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Avem:tga = =a (1); fie D(X, f(x)) alt punct alt punct al graficului functiei,

f(x)—f(x)
Xy =X

diferit de A, B; din triunghiul AC’B, dreptunghic, rezulta: tga °= =a(2);



Din (1) si (2)= a=a’ = punctele: A, B, C sunt coliniare = graficul functiei de gradul I
este o dreaptd.

Observatii: 1) Dreapta AB taie axa Ox si face cu aceasta unghiul « ; 2) a=tga se numeste
panta (coeficientul unghiular) dreptei .

Comentarii:
+ Pentru trasarea dreptei, determinam raieturile dreptei (punctele Tn care dreapta taie
axele de coordonate).

+ Intersecfia cu axa Ox: y=0<> x= b ; deci:
a

M(-E,O)e Ox;
a

+ Intersecfia cu axa Oy: x = 0, f(0)=b; deci, punctul N(0,b) € Oy. Valoarea f(0)=b se
numeste ordonata la origine.
* Pozitii particulare ale dreptei, in plan.

v' Daca f: R—>R, f(x) = ax, a= 0, graficul lui f este o dreapta, ce contine
originea; pentru a = 1=y = x: ecuatia primei bisectoare;
v

Pentru a= -1=Y = - X: ecuafia celei de a doua bisectoare.

y=-x o

v' Pentrua=0, b#0, y = b reprezinta ecuatia unei drepte paralele cu axa
Ox;



y=b

v' Dreapta: X = a, reprezinta ecuatia unei drepte // Oy.

= Exercitii de trasare a graficelor unor functii.
Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul I

Pentru functia de gradul I, f: R >R, f(x) =ax+b, cu:

+ a >0, graficul este o dreaptd ,,ascendenta”,
+ iar cu a <0, graficul este o dreapta ,,descendenta”.

Comentarii:
Fief, g : R—>R, doua functii de gradul I;
+ graficele functiilor f,g sunt simetrice, fata de axa Ox, daca : g(x) = - f(x), V xeR.

+ graficele functiilor f,g sunt simetrice, fati de axa Oy, daca : g( -x) = f(x), V xeR.

Exemple: 1) Dreptele y = 2x, y = -2x sunt simetrice in raport cu Ox si cu Oy.

X o . .
3) Drepteley =2x,y = sunt simetrice Tn raport cu prima bisectoare.

Exercitii de trasare a graficelor unor functii, in anumite conditii date, exemplu:

1) f(x)=[2x],xe€[0,1];



2) f(x)=[x-3.

Inecuatii de gradul I , forma :ax + b<( >, <, > ), studiate pe R, sau pe intervale de
numere reale

Identificarea inecuatiei cu o singurd necunoscuta x in multimea R; identificarea solutiei
inecuatiei.

A rezolva o inecuatie, pe o multime, Tnseamna a-i determina toate solutiile in acea
multime.

Doua inecuatii se numesc echivalente, pe 0 multime, daca au aceeasi multime de solutii (in
multimea datd).

Ca si la ecuatii, inecuatiile se transforma, aducandu-se la o forma cat mai simpla, prin
transformari echivalente, cum ar fi :

" X<y+z<o X-y<z;

» X <y,a>0<(ax<ay,a>0);

» X <y,a<0<(ax>ay,a<0).

Metode de rezolvare a inecuatiei de gradul I -
ax+b>0a=#0:
+ Metoda 1 : prin transformari echivalente ; daca rezolvarea inecuatiei, se face pe o
multime A R, atunci multimea de solutii a inecuatii este SN A, cu S determinat mai
Sus.
+ Metoda 2 : utilizand semnul functiei de gradul 1.

Exercitii de genul :
e Si se rezolve, prin ambele metode, inecuatiile: a) 3x +5> 0; b) —2x + 3> 0.
Inecuatii care se reduc la inecuatii de forma:ax+b > 0,a #0,cumarfi:a) 3x + 1> - x+ 5;
b) x+1 X +1< l
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Inecuatii de gradul I (studiate pe R sau pe intervale de numere reale)

ax+b
cx+d

Pentru determinarea semnului expresiei: E(x) = , 4, b, ¢, deR, se procedeaza astfel

+ Se consideri functiile f,g: R—R, f(x) =ax + b, g(x) =cx +d si se studiaza semnul
acestor functii , intr-un tabel de forma :
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X
f(X)
9(x)
E(X)

+ Se completeaza tabelul cu semnul functiilor f, g si respectiv al catului E(x) , tinAndu-
se seama de regula semnelor.

Exercitii de genul :

v’ Si se determine semnul expresiilor : a) E(x)=% b)) E(X)=x>—7x + 6.
X+

) ) 2X
v S se rezolve inecuatia : >3
1-3x

Sisteme de ecuatii de gradul I; pozitia relativa a doui drepte, sisteme de tipul:
{ ax+by=c

. ' ,a,b,c,a’,b’,c’eR
a'x+b'y+c

Identificarea ecuatiei de gradul I in doud necunoscute: x, y: ax +by+c = 0, cu a, b, ce R(sau
ecuatie liniara in x si y).

Se numeste solutie a acestei ecuatii, orice cuplu (sg, Sp) €

R X R, care verifica egalitatea: as;+bs; = C.

Identificarea unui sistem de doua ecuatii de gradul I(sau liniar) cu doud necunoscute

{ ax+by=c
(1),cua,b,c,a’,b’,c’eR;
ax+by=c
numerele a, b, a’, b’ se numesc : coeficientii necunoscutelor, iar ¢, ¢’ se numesc termenii
liberi ai sistemului liniar.
Daci ¢ = ¢’ = 0, sistemul se numeste liniar omogen.
Se numeste solutie a sistemului liniar definit, orice cuplu (s1,52) € R X R, care este solutie
pentru fiecare ecuatie a sistemului.
Pentru sistemul liniar omogen, cuplul (0,0) este Intotdeauna solutie(solutia banala)
Comentarii :
+ A rezolva un sistem (1), inseamna a-i determina solutiile (daca exista).
+ Interpretarea geometrica.
+ Sisteme de forma (1) echivalente : sunt sistemele ale ciror mulfimi de solufii sunt
egale.
+ Transformari asupra ecuatiilor unui sistem :

R/

+» Adunarea unei ecuatii a sistemului, la o alta ecuatie a sistemului.
% Inmultirea ecuatiilor sistemului prin factori nenuli.
¢ Schimbarea ordinii ecuatiilor in sistem.
+ Sisteme echivalente: sisteme care se obtin unul din celélalt, prin una din transformarile
de mai sus .
+ Prin transformarile enumerate, se cauti eliminarea succesivd a necunocutelor.

Metode de rezolvare :




v Metoda reducerii; interpretare geometrica.
v' Metoda substitutiei: interpretare geometrica.
Exercitii : Sa se rezolve sistemele si sa se interpreteze geometric solutia:
X—-2y=7 X+2y=3
1) Y=y y=2
2x+y=-1 2x+4y =1

Intersectia a doua drepte

Comentarii:

ax+by=c - .
4+ Daca sistemul { . y ,a,b,c,a’,b’, ¢’eR (1) este compatibil determinat (are
a'x+b'y=c

solutie unicd), dreptele sunt concurente.

Pentru a obtine punctul de intersectie a doud drepte concurente, se rezova sistemul format din
ecuatiile celor doua drepte.

+ Daca sistemul (1) este compatibil nedeterminat (are mai mult de o solutie), deducem
ca dreptele coincid: d =d’.
Daca sistemul (1) este incompatibil (nu are solutii), atunci dreptele sunt paralele: d//d’.
O dreapta in plan , il separa in doua semiplane.
Caracterizarea( din punctul de vedere al algebrei) punctelor celor doua semiplane.
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Exercitii de tipul: sa se reprezinte in planul cartezian, dreapta (d) : X —2y + 4 =0 si s se
determine punctele din plan, pentru care pe rand: x -2y +4>0,x -2y + 4 < 0.



