FISA DE DOCUMENTARE
Abateri de prelucrare
1. Abateri dimensionale;
- Inscrierea pe desen a abaterilor dimensiunilor liniare ale pieselor; Inscrierea pe desen a tolerantelor;
2.Abateri de forma si de pozitie.

1. Abateri dimensionale. Tnscrierea pe desen a abaterilor dimensiunilor liniare ale

pieselor; Inscrierea pe desen a tolerantelor;

Pentru a fi posibila Tmbinarea pieselor intr-un ansamblu, au fost stabilite anumite norme si reglementari care
sunt cuprinse Th SR EN 20286-1:1997.

Acest standard defineste urmatorii termeni (fig. 1): ,m
* Dimensiunea nominala N este dimensiunea rezultata din calcul toleranta
si fata da care se definesc dimensiunile limita; I
* Dimensiunea efectiva E este cea care se realizeazd dupd 2 ® *
prelucrare, cea masurata, 1 < J
« Dimensiunile limitd, Dmax (Gmax) $i Dmin (dmin), sunt dimensiunile ( 9 ‘ (
extreme intre care trebuie sa se afle dimensiunea efectiva, """-‘l ol & "‘ "f,
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Dmin< E <Dmax;  Gmin< E < dmax ‘ \
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» Abaterea efectiva A reprezinta diferenta intre dimensiunea Y ;‘
efectiva si Vo
cea nominala: A=E-N \ Linia zero
Fig. .1

Abaterile prescrise sunt abateri limita admisibile si pot fi:
- abaterea superioarda. As= Dmax- N
- abaterea inferioara. A= Dmin- N
« Linia zero (fig. 1) este linia fata de care se reprezinta grafic abaterile si corespunde dimensiunii nominale;
* Toleranta T (interval tolerat) este diferenta intre dimensiunea maxima si cea minima:
T = dmax - dmin = (N+As) - (N+Ai) =As-Ai

 Cémpul de toleranta este zona cuprinsa intre liniile care reprezinta ~ dimensiunile minima si maxima.
Pozitia acestuia fata de linia zero este definita printro abatere simbolizata cu una sau doua litere din alfabetul
latin (majuscule pentru alezaje si minuscule pentru arbori), iar marimea este datd de numarul din simbol.

Jocuri, strangeri, ajustaje

In procesul de asamblare, doui piese cu aceeasi dimensiune nominala, pot fi asamblate in asa fel Incat una
dintre piese sa fie cuprinsa de cealalta. Piesa cuprinsa se numeste arbore (sau tip arbore) (fig. 2-a), iar cealalta
alezaj (sau tip alezaj) (fig. 2-b), chiar daca forma suprafetei comune nu este cilindrica.
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T T ] e Relatia care rezulta din diferenta dimensiunilor
liniare dinainte de asamblare dintre cele doua piese care
M se asambleaza se numeste ajusta.
In functie de tipul piesei din asamblare se folosesc
urmatoarele simboluri:

h) A

- pentru alezaje — litere mari: Dmax,, Dmin, ES, El;
- pentru arbori — litere mici: dmax, dmin, €S, €i;
Pozitia campurilor de toleranta ale celor doud piese care se asambleaza determina trei tipuri de ajustaje:



» ajustaj cu joc (fig. 3) cand cadmpul de toleranta al alezajului este in intregime deasupra campului de toleranta

al arborelu; —
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* ajustaj intermediar cand cele doua campuri de toleranta sunt suprapuse _; | 5 D‘é
partial sau total, caz in care rezulta atat ajustaje cu joc cat si ajustaje cu ° (©
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* ajustaj cu strangere cand campul de toleranta al alezajului este in intregime sub campul de toleranta al
arborelui (fig. 5.5). 7 7777 &
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Inscrierea pe desen a tolerantelor la dimensiuni liniare
Inscrierea tolerantelor la dimensiuni liniare pe desen se face in conformitate cu SR ISO 406:1991
Componentele unei dimensiuni liniare tolerate se indica pe desen in urmatoarea succesiune (fig. 6):
a) dimensiunea nominal;
b) simbolul campului de toleranta;
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Daca pe langd simbolul tolerantd este necesard si inscrierea abaterilor sau a dimensiunilor limita, aceste
informatii suplimentare trebuie scrise intre paranteze (fig. 6-b si 6-C).

Observatii:

- abaterile vor fi exprimate Tn aceeasi unitate de masura ca si cota;

- abaterile, ca si dimensiunile limita, vor avea acelasi numar de zecimale, exceptie situatia cand o abatere este

,,Zero’’.

Dacai tolerarea dimensiunilor liniare se face prin abateri, acestea se vor Tnscrie Tn urmatoarea ordine (fig. 5.7):

a) dimensiunea nominala;

b) valorile abaterilor.

320, 32 7, 32+0,1
a) b) c)

Cand una din abateri are valoarea zero, aceasta trebuie exprimata prin cifra ,,0’” (fig. 7-b). Daca abaterile sunt
simetrice fatd de dimensiunea nominala, valoarea abaterii se scrie o singura data si este precedata de semnul ,,+”’
(fig. 7-c).



O dimensiune liniara tolerata mai poate fi marcata pe desen si prin inscrierea dimensiunilor limita (fig. 8).
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Observatie:
Abaterea limita superioara sau dimensiunea limita superioara trebuie inscrisa in pozitia superioara,
iar abaterea limita inferioara sau dimensiunea limitd inferioara in pozitia inferioara, indiferent daca este
tolerat un alezaj sau un arbore.
Indicarea tolerantelor pe desenul de ansamblu se face prin indicarea simbolurilor cAmpurilor de tolerantd dupa
valoarea cotei, mai intai pentru alezaj si, apoi, pentru arbore (fig. 9).
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2.Abateri de forma si de pozitie.

Generalitati

Toleranta de forma si pozitie aplicata unui element defineste zona de tolerantd in interiorul careia trebuie sa
fie cuprins elementul respectiv.

Zona de toleranta este suprafata sau spatiul cuprins n interiorul unui cerc (sau cilindru), intre doua cercuri
concentrice (sau doi cilindri coaxiali), intre doua linii paralele (sau plane paralele) in interiorul unui paralelipiped.

Elementul de referinta este un element real al unei piese (muchie, suprafata unui alezaj) care este utilizat pentru
determinarea pozitiei unei baze de referinta.

Tn tabelul 1 sunt date tipurile de tolerante de forma si pozitie.

Tabelul 1

Tipul tolerantei Tipul tolerantei Simbol
Tolerante de forma Toleranta la rectilinitate

Toleranta la planeitate

Toleranta la circularitate

Toleranta la cilindricitate
Toleranta la forma data a profilului
Toleranta la forma data a suprafetel
Tolerante de orientare | Toleranta Ia paralefism

Toleranta la perpendicularitate
Toleranta la inclinare

Tolerante de pozitie Toleranta la pozitia nominala

Toleranta la concentricitate si coaxilitate
Toleranta la simetrie

Tolerante de bataie Toleranta bataii circulare (radiale, frontale)
Toleranta bataii totale
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Inscrierea tolerantelor de pozitie pe desen
Datele privind tolerantele de pozitie se inscriu Tntr-un dreptunghi Tmpartit Tn doua sau trei casute (cadru de
tolerantd) in care se trec: simbolul de toleranta, valoarea acesteia Tn mm si litera (literele) de identificare a bazei
(bazelor) de referinta, daca este cazul (fig. 13).
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Fig. 13

Cadrul de toleranta se leaga de elementul tolerat (suprafata la care se refera toleranta) printr-o linie de indicatie
dreapta sau frénta, trasata cu linie continua subtire si terminata cu sageata. Sageata liniei de indicatie se sprijina pe:



- linia de contur sau o linie ajutdtoare, dar nu Tn dreptul linii de cota, daca toleranta se refera la suprafata
respectiva (figld-a);

- pe linia ajutatoare, in prelungirea liniei de cota, daca toleranta se refera la
axa de simetrie sau la planul de simetrie al piesei (fig. 14-b);

- pe axa, daca toleranta se referd la axa (planul de simetrie) al tuturor
elementelor care admit aceasta axa (plan de simetrie) (fig.14-c).

Cénd toleranta unui element este indicata in raport cu o baza de referinta,
aceasta se identificd printr-0 litera de referintd, care se repeta si in Fig. 14-a
cadrul de toleranta (fig. 15).
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Fig. 14
Litera de referinta se Tnscrie Tntr-o casuta care se leaga de suprafata (baza) de referinta printr-o linie de indicatie
terminata cu un triunghi innegrit sau nu (dar acelasi in toate reprezentarile din desenul respectiv) (fig. 5.16).
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Fig. 15 Fig. 16
Triunghiul de referinta se amplaseaza:
- pe linia de contur sau pe o linie ajutitoare, dar nu Tn prelungirea linie de cota, daca baza de referinta este

suprafata sau profilul respectiv (fig. 15);
- pe linia ajutdtoare, n prelungirea liniei de cota, daca baza de referintd este axa sau planul de simetrie al

piesei (fig. 16);
- pe axa sau planul de simetrie al piesei, daca toleranta se refera la aceastd axa sau plan (fig. 17).
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Fig. 17 Fig. 18
Tn cazul cand cadrul de toleranta poate fi legat direct de baza de referintd, nu se mai scrie litera de referinta
(fig. 18);
Daca toleranta se refera la o anumita lungime aflata Tn oricare loc de pe suprafata respectiva, valoarea acestei
lungimi se inscrie dupa valoarea tolerantei separata de aceasta printr-o linie oblica (fig. 18).



