RADIATIA X
A fost descoperita in anul 1895 de fizicianul german W. C. Rontgen in timp ce studia fenomene de

descarcare in gaze rarefiate. Pentru descoperirea facutd, Rontgen primeste premiul Nobel pentru
fizica Tn anul 1901. (Este primul laureat al premiului Nobel pentru fizicd!)

Radiatia X este o radiatie electromagnetica cu o frecventa mult mai mare decat a radiatiei vizibile.

Lungimea de und3 corespunzitoare este cuprinsa intre 0,1 A si 500A. (Angstromi — zecimi de
miliardimi de metru)

Radiatia X se obtine Tn tuburi vidate, tuburi Coolidge, prin bombardarea unei tinte cu electroni rapizi.
Tinta este depusa sub forma unei pastile solide pe anticatod. Electronii emisi de filament sunt
accelerati la o tensiune de 60 — 125kV.

n acest caz energia cinetica a electronilor are valoarea:
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Radiatia X emisa de anticatod este rezultatul interactiunii dintre electronii rapizi si substanta
anticatodului.

A. Radiatia X de franare. Se obtine ca urmare a devierii si franarii electronilor rapizi in campul

electric al nucleului.. Pierderea de energie a electronului se face sub forma de radiatie X. Cu cat
electronul trece mai aproape de nucleu, cu atat campul electric de franare este mai mare si energia
fotonului X va fi mai mare. Spectrul radiatiei X de franare este un spectru continuu, din aceasta cauza
radiatia X de franare se mai numeste si radiatie X alba. Exista si electroni care sunt franati pana la
oprire. In acest caz, energia fotonului X este maxim4 si este egal3 cu energia cinetica a electronului
incident.Lungimea de unda a fotonului X este cu atat mai mica cu cat tensiunea de accelerare este
mare.

B. Radiatia X caracteristica.

Un electron liber cu energie foarte mare ciocneste un electron legat, aflat pe o patura interioara, de
pe nivelul n=1, patura K, sau n=2, patura L, a atomului, pe care il expulzeaza, il rupe din legatura.
Avand energie foarte mare, electronului ,proiectil” Ti ramane suficienta energie sa pardseasca
atomul, impreuna cu electronul ,,tintd”. Deoarece in atom s-a creat un loc ,gol”, un alt electron aflat
pe o patura exterioard va tinde sd ocupe acest gol. in procesul de rearanjare atomul emite energie

sub forma de radiatie X.. Atomul tinta a suferit, Tn acest caz, un proces de ionizare.

Acest tip de radiatie X se numeste caracteristica deoarece este specifica materialului din care este
confectionata tintal

Spectrul radiatiei X caracteristice este un spectru discret, adica un spectru de linii, dar care contine
putine linii, a caror frecventa variaza monoton cu Z (numarul atomic).

Datorita acestui fapt, radiatia X caracteristica a fost utilizata pentru identificarea elementelor chimice
transuraniene (Z>92), in concentratie foarte mica.

Spectrele caracteristice pot fi aranjate in serii spectrale ca si spectrele optice. Deosebirea consta in
faptul ca studiul spectrelor caracteristice permite explorarea nivelelor electronice profunde ale
atomului, in timp ce spectrele optice permit explorarea nivelelor exterioare ale



atomului.
Energia radiatiei X caracteristice este foarte mare, deoarece emisia de radiatie are loc ca urmare a

dezexcitarii pe nivelele energetice interioare. Din aceasta cauza radiatia X caracteristica se mai
numeste si radiatie X dura.

Proprietatile radiatiei X

-Tn vid ele se propaga cu viteza luminii.

- Impresioneaza placile fotografice.

- Nu sunt deviate de campuri electrice si magnetice, deci nu este incarcate cu sarcina electrica.

- Produc fluorescenta unor substante (emisie de lumina). (Exemple de substante fluorescente: silicat

de zinc, sulfura de cadmiu, sulfura de zinc, care emit lumina galben-verzuie.)

- Sunt invizibile, adica spre deosebire de lumina, nu impresioneaza ochiul omului;

- Patrund cu usurinta prin unele substante opace pentru lumina, de exemplu prin corpul omenesc,
lamele metalice cu densitate mica, hartie, lemn, sticla s.a., dar sunt absorbite de metale cu
densitatea mare (de exemplu: plumb). Puterea lor de patrundere depinde de masa atomica si
grosimea substantei prin care trec.

- lonizeaza gazele prin care trec. Numarul de ioni produsi indica intensitatea radiatiilor. Pe aceasta
proprietate se bazeaza functionarea detectoarelor de radiatii.

- Au actiune fiziologica, distrugand celulele organice, fiind, in general, nocive pentru om. Pe aceasta
proprietate se bazeaza folosirea lor in tratamentul tumorilor canceroase, pentru distrugerea

tesuturilor bolnave.



