REACTIl CU TRANSFER DE ELECTRONI

NOTIUNI TEORETICE

Reactiile cu transfer de electroni (reactii de oxido-reducere sau reactii redox ) sunt procesele
chimice 1n care au loc simultan procese de reducere si oxidare.
Reducerea este procesul chimic ce are loc cu acceptare de electroni.
Oxidarea este procesul chimic ce are loc cu cedare de electroni.
Intotdeauna numarul de electroni cedati este egal cu numarul de electroni acceptati.
Agentul oxidant este specia chimica ce se reduce, acceptand electroni.
Agentul reducitor este specia chimica ce se oxideaza, cedand electroni.

Exemple de agenti oxidanti :
v' nemetale: F,, Cly, Bry, I, O, O3
v’ ioni metalici in treapta superioara de oxidare: Fe**, Au®*, Hg?*
v’ acizii oxigenati si sarurile lor contindnd elemente cu numere de oxidare superioare: HNO3 conc,
H,SO, conc, K,CrO4, K;Cry O7, KMnO,.

Exemple de agenti reducatori :

v' metalele: Fe, Al, Mg, Ca, Na, K, etc. care au tendinta de a se transforma usor in ioni pozitivi
nemetalele slab electronegative: C, P, H,
cationi metalici n treapta inferioara de oxidare: F et crt, sn?t
compusi ai nemetalelor in trepte inferioare de oxidare: P*, N*, $%, CI', Br’, I, CO, SO,, H,, H.S,
HCI .

AR

Un proces redox se poate scrie sub forma a doud semireactii :
Ox; + ne” 2 Red; reactie de reducere
Red, 2 Ox, + ne’ reactie de oxidare

Ox; + Red; — Red; + Ox» reactia globala
Red = agent reducator ( donor de ), Ox = agent oxidant ( acceptor de €).

NUMAR DE OXIDARE (N.O.)

Numarul de oxidare reprezinta sarcina electrica reald a unui ion sau formala, atribuitd unui atom
considerand ca toate legaturile sunt ionice.

e 1n procesul de reducere, numarul de oxidare scade.

e Inprocesul de oxidare, numarul de oxidare creste.

Reguli de stabilire a numerelor de oxidare:
e Numarul de oxidare al substantele elementare este egal cu 0 (zero).
Exemplu: Na°, K, Ba®, Mg°, AI°, zn?, S°.
e Numarul de oxidare al unui atom combinat cu un atom identic este 0.
EXGmplU: H,, O, ,03, F5, Clz, Bry, 15, No, Py
e Numirul de oxidare al hidrogenului este +1. Exemplu: H*'CI, H,"'0, H,"S0,,
H+1N03 Tn hidrurile metalice, H are numarul de oxidare -1. Exemplu: LiH™? , NaH*
e Numarul de oxidare al oxigenului este -2
Exemplu: H,0%, H,S0,?%, HNO3?, Ca0?, Al,O3?
Exceptie: - in cazul peroxizilor (compusi care contin legatura peroxidica —O—-0-), O are numarul
de oxidare -1. Exemplu: H,0,, Na,0,*
e In compusi, numarul de oxidare al elementelor din grupa 1(1A) este +1.



Exemplu: Na*'Cl, K*Br, Li**OH
e In compusi, numarul de oxidare al elementelor din grupa 2(11A) este +2.
Exemplu: Ca*?0, Mg*?0, Ba*Cl,
e Numarul de oxidare al unui ion mono sau poliatomic este egal cu sarcina ionului.
Exemplu: Na*, Ca**, APF*, 02, (HO)?, (SO4)?, (NO3)™
e Suma algebrica a numerelor de oxidare ale elementelor ce formeaza un compus neutru este egala
CU zero.
Etape in stabilirea coeficientilor in ecuatiile reactiilor redox:
1. Determinarea N.O. ale elementelor implicate in reactie.
2. Identificarea elementelor care si-au schimbat N.O.
3. Scrierea proceselor de oxidare si reducere.
4. Bilantul electronic.
5. Trecerea coeficientilor rezultati In ecuatia reactiei.
6. Bilantul atomic. Atentie- Hidrogenul si oxigenul se egaleaza ultimele.

FISA DE LUCRU

1. Stabiliti numerele de oxidare ale tuturor elementelor prezente in urmatorii compusi chimici:
HCIO (acid hipocloros), HCIO (acid cloros), HCIO; (acid cloric), HCIO, (acid percloric), KMnQy,
K,Cr,05.

2. Stabiliti numerele de oxidare ale azotului in urmatorii compusi chimici:
HNO3, HNO,, NO,, NO, N,0O, N2, NH3,

3. Stabiliti, prin metoda redox, coeficientii stoichiometrici ai ecuatiilor chimice urmatoare, precizand
agentul oxidant si reducator.:

KMnO,4 + H,SO4 — K»SO4 + MNSO,4 + H,O + [O]
K,Cr,0;7 + H,SO4 — K,S0, + Cr2(804)3 + H,0O + [O]
FeSO,4 + H,SO4 + H,0 — FCQ(SO4)3 + H,0

NayS + KMnO,4 + H,O — MnO; + NaOH + KOH + S



