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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA MATEMATICA

Examenul national de bacalaureat reprezinti modalitatea de evaluare externi sumativi a
competentelor dobdndite pe parcursul invatimantului liceal.

In cadrul examenului national de bacalaureat Matematica are statut de disciplind obligatorie in
functie de filierd, profil si specializare. Astfel, programele de examen se diferentiazi, in functie de filiera,
profilul si specializarea absolvite, in:

s programa M_mate-info pentru filiera teoretici, profilul real, specializarea matematici-informatica si
pentru filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematici-informatica;

s programa M_gt-nai pentru filiera teoretici, profilul real, specializarea stiinte ale naturii;

s programa M _tehnologic pentru filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale;
profilul resurse naturale si protectia mediului, toate calificirile profesionale; profilul tehnic, toate
calificirile profesionale;

s programa M pedagogic pentru filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-
educatoare.

Programa de examen este realizati in conformitate cu prevederile programelor scolare in vigoare
pentru invatiméntul liceal. Variantele de subiecte pentru examenul national de bacalaureat evalueazi
competentele si continuturile din prezenta programai, iar baremele de evaluare si de notare previd acordarea
punctajelor pentru orice modalitate corecti de rezolvare a cerintelor.
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PROGRAMA M mate-info

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematici-informatici
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematici-informatici

COMPETENTE DE EVALUAT §1 CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 orée/sipt. (TCHCD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea, in limbaj cotidian sau in probleme de | Multimi si elemente de logici matematici
matematica, 3 Woor nofinl specifice logicii | 4 Mylfimea numerelor reale: operatii algebrice
e multimilor - ‘ cu numere reale, ordonarea numerelor reale,

2. Utilizarea proprietitilor operatiilor algebrice ale modulul unui numir real, aproximari prin
numerelor, a estimirilor si aproximdrilor in contexte lipsi sau prin adaos, partea intreagd, partea

. Ed Ed
vanate ‘ ‘ fractionard a unui numir real; operatii cu

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numdr real intervale de nimere reale
3 l utlllllzarea unor alg?rltml JIChEr: pImEzanc: | Propozitie, predicat, cuantificatori; operatii
valcllielon Cl humete reale ‘ logice elementare (negatie, conjunctie,

4. Deducerea unor rezultate si verificarea acestora disjunctie implicatie echivalents);
utilizind inductia matematici sau alte rationamente - S At redcEre 1a absurd ’
logice - s

g . . N s Inductia matematici

5. Redactarea rezolvirii unei probleme, corelind
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problemd in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt | Siryri
ﬂm_‘c_tm SiurL progrestt ‘ s Modalititi de a defini un sir, siruri mirginite,

2. Utilizarea unor modalititi variate de descriere a i maeione
functiilor in scopul caracter‘lzﬁljll AEESION, i e Siruri particulare:  progresii  aritmetice,

3. Descrierea unor siruri/functii utilizind progresii geometrice, formula termenului
reprezentarea geometrica a unor cazuri particulare si general in functie de un fermen dat si ratie,
ratloname.ntul inductiv L . . suma primilor # termeni ai unei progresii

4. Caracterizarea unor sinuri  folosind  diverse = < . .

i .- | » Conditia ca » numere si fie in progresie
reprezentdri  (formule, grafice} sau proprietiti ST A ST RO T TEA, Bl 723
algebrice ale acestora ’

5. Analizarea unor valori particulare in vederea
determindrii formei analitice a unei functii definite
pe N prin rationament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situatii-problemi in limbaj
matematic utilizind functii definite pe N

1. Identificarea valorilor unei functii folosind | Fyunctii; lecturi grafice
reprezents.u’ea prafica o ones tela 5 y . |* Reper cartezian, produs cartezian;

2. Caracterizarea egalititii a doud functii prin reprezentarea prin puncte a unui produs
utilizarea unor modalititi variate de descriere a cartezian de mulfimi numerice; conditii

. 2
functiilor - o ‘ algebrice pentru puncte aflate in cadrane;

3. Operarea cu functii reprezentate in diferite moduri drepte in plan de forma x=m sau y=m, cu

3 5 4 S iy — >
si caracterizarea calitativi a acestor reprezentari e R

4. Caracterizarea unor proprietiti ale functiilor o .

; : i ficel : s Functia: definitie, exemple, exemple de
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a COTEATIOHOEAIE Care Tl SIH g, Modalit
ecuatiilor asociate P : ) 2

s s e : de a descrie o functie, lecturi grafice.

5. Deducerea unor proprietiti ale functiilor numerice : - F sl :

prin lectura arafica Egalitatea a doud functii, imaginea unei
. e L . multimi printr-o functie, graficul unei functii
6. Analizarea unor situatii practice si descrierea lor cu Ly fie, g ,

ajutorul functiilor

restrictii ale unei functii
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Functii numerice F = {f:D —R, Dc i} :
reprezentarea  geometrici a  graficului:
intersectia cu axele de coordonate, intersectia
graficelor a doui functii, rezolviri grafice ale
unor ecuatii  si  inecuatii de forma
Tl =) (255
functiilor numerice introduse prin lecturd
grafica: mirginire,  monotonie;  alte
proprietiti:  paritate/imparitate,  simetria
graficului fatd de drepte de forma x=m,
m < R, periodicitate

proprietiti ale

Compunerea functiilor; exemple pe functii
numerice

1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisd in | Functia de gradull
moduri diferite o s Definitie; reprezentarea grafici a functiei
2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice pentru £ R>R o
s £ = ‘R—IR, f(x):ax+b, unde a,belR,
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor ‘ ‘ ‘
3. Descrierea unor proprietiti  desprinse  din intersectia graficului cu axele de coordonate,
reprezentarea graficd a functiei de gradul T sau din ecuatia f (x) =0
rezolvarea ecua‘;iilor,‘i‘necua’;iilor §@ sistemelor | » Interpretarea grafici a proprietatilor algebrice
4. Exprimarea lggaturll intre functia de gradul T si ale functiei: monotonia si semnul functiei
TCpTCZemalea el geOmetmia . s Inecuatii de forma ax+5<0 (<, =) studiate
5. Interpretarea graficului functiei de gradul I = :
o i , - pe R sau pe intervale de numere reale
utilizAnd proprietitile algebrice ale functiei < " o -
6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea | * Istetne-Ce Ihcclatll degrad
ecuatiilor si/sau a inecuatiilor, rezolvarea problemei
obtinute si interpretarea rezultatului
1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare de | Functia de gradul al II-lea
cead ratie: ‘ s Reprezentarea grafici a functiei f:R — R,
2. Completarea unor tabele de valori pentru trasarea 5 o
graficului functiei de gradul al II-lea fx)=ax"+bx+c, cu abceR si a=0
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului intersectia graficului cu axele de coordonate,
func’gl‘el Fie gradul al II-lea (prin  puncte ecuatia f(x)=0, simetria fatd de drepte de
semniieative) forma x=m,cu meR
4. Exprimarea proprietitilor unei functii prin conditii T gl
P proprietit cli p ! s e i
algebrice sau geometrice * Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de
5. Utilizarea relatiilor lui Viete pentru caracterizarea forma Xty=s cu s peR
solutiilor ecuatiei de gradul al Il-lea si pentru w=p R
rezolvarea unor sisteme de ecuatii
6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme si in

modelarea unor procese

6.

Recunoagterea corespondentei dintre seturi de date
si reprezentiri grafice

Determinarea unor functii care verifici anumite
conditii precizate

Utilizarea unor algoritmi
ecuatiilor, inecuatiilor si
grafici a solutiilor acestora
Exprimarea prin reprezentiri grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii algebrice
a unor reprezentiri grafice

Utilizarea unor metode algebrice sau grafice pentru
determinarea sau aproximarea solutiilor ecuatiei
asociate functiei de gradul al 1I-lea
Interpretarea informatiilor

pentru  rezolvarea
pentru  reprezentarea

continute in

Interpretarea geometrici a proprietitilor
algebrice ale functiei de gradul al II-lea

Monotonie, punct de extrem, virful parabolei
Pozitionarea parabolei fati de axa Ox,
semnul  functiei, inecuatii de forma

ax’ +bx+c<0 (2,<>), abceR, a%0,
studiate pe R sau pe intervale de numere
reale, interpretare geometricd: imagini ale
unor intervale (proiectiile unor portiuni de
parabolid pe axa Oy )
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reprezentiri grafice prin utilizarea de estimiri,
aproximdri si strategii de optimizare

1. Identificarea unor elemente de geometrie vectoriald | yectoriin plan
in diferite contexte N ‘ s Segment orientat, vectori, vectori coliniari
2. Tranqunerea unor operafii cu vectori in contexte | Operatii cu vectori: adunarea (regula
Heomenrien date . . . triunghiului, regula  paralelogramului},
3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descrie o proprietati ale operatiei de adunare;
prclb.lemﬁ. practica, ’ ’ inmultirea cu un scalar, proprietiti ale
4. Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a el B T scalaf, conditis de
descrl.e configuratii geometrice coliniaritate, descompunerea dupi doi vectori
5. Identificarea conditiilor necesare pentru ca o necoliniari
configuratie geometrici si verifice cerinte date
6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea unor
probleme de fizicd
1. Descrierea sintetici sau vectoriala a propriettilor | Colinjaritate, concurenti, paralelism - calcul
unor configuratii geometrice in plan vectorial in geometria plani
2. Caracterizarea sintetici sawsi vectoriald a unei | 4 Vactorul de pozitie a unui punct
configuratii geometrice date s Vectorul de pozitie a punctului care imparte
3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a un segment orientat ntr-un raport dat
problemelor de coliniaritate, concurenti sau
paralelism
4. Trecerea de la caracterizarea sintetici la cea
vectoriald (si invers) intr-o configuratie geometrici
dati
5. Interpretarea coliniarititii, concurentei sau
paralelismului in relatie cu proprietitile sintetice sau
vectoriale ale unor configuratii geometrice
6. Analizarea comparativi a rezolvirilor vectoriald si
sinteticd ale aceleiasi probleme
1. Identificarea  legiturilor  intre  coordonate | Elemente de trigonometrie
unghiulare, coordonate metrice $i coordonate | 4  (larepl trigonometric, definirea functiilor
carteziene pe cercul trigonometric WARGTEtEe: Sin'[O 2}{}_}{_1 1]
2. Calcularea unor misuri de unghiuri si arce ' L i
utilizdnd relatii trigonometrice e [0 2?:] ¥ [_1 1] te:[0 E]\{E} R
3. Determinarea misurii unor unghiuri si a lungimii ’ L 2 7
unor segmente utilizind relatii metrice ctg: (0 7:) SR
4. Caracterizarea unor configurafii geometrice plane - N ‘ ‘
utilizand caleulul trigonometric s Definirea functiilor trigonometrice:
5. Determinarea unor proprietiti ale functiilor sin: R —)[—1,1], cos: R—)[—I,I],
trigonometrice prin lecturi grafice z
6. Optimizarea calculului trigonometric prin alegerea tg:RvD—R,cu D ={—+kfr k EZ} s
adecvatd a formulelor 2
ctg:RVD =R, cu D:{k;ﬂrlkeZ}
s Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: Sin(a+b) , Sin(a—b) ]
cos(a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,
sina+sind, sina—sind, cosa+cosh,
cosa—cosb (transformarea sumei in produs})
1. Identificarea unor metode posibile in rezolvarea | gplicatii ale trigonometriei si ale produsului
problemelor de geometrie scalar in geometria pland
2. Aplicarea unor metode diverse pentru determinarea | o  produsul scalar a doi  vectori: definitie,
unor distante, a unor misuri de unghiuri si a unor proprietati. Aplicatii; teorema cosinusului,
At ‘ - ‘ ‘ conditii de perpendicularitate, rezolvarea
3. Prelucrarea informatiilor oferite de o configuratie

geometrici pentru deducerea unor proprietiti ale

triunghiului dreptunghic
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acesteia e Aplicatii vectoriale si trigonometrice in
4. Analizarea unor configuratii geometrice pentru geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea
alegerea algoritmilor de rezolvare triunghiurilor oarecare
5. Aplicarea unor metode variate pentru optimizarea | ¢  Calcularea razei cercului inscris si a razei
calculelor de distante, de misuri de unghiuri si de cercului circumscris in triunghi, calcularea
arii lungimilor unor segmente importante din
6. Modelarea unor configuratii geometrice utilizind triunghi, calcularea unor arii
metode vectoriale sau sintetice
CLASA aX-a - 4 ore/fsiipt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de numere | Multimi de numere
utilizate in algebra si a formei de scriere a unui | 4 Nymere reale: proprietiti ale puterilor cu
numir real in contexte specifice exponent rational, irational si real ale unu
2. Determinarea echivalentei intre forme diferite de numir pozitiv nenul, aproximiri rationale
scriere a unui numir, compararea $i ordonarea pentru numere reale
numerelor reale o e ‘ + Radical de ordin » ( #eN si n22}) dintr-
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu : ietiti ale radicalil
numere reale sau complexe pentru optimizarea unor BILImar prapuslal ple radication e
calcule si rezolvarea de ecuatii * Notlu‘neq de: doggritn, proprietafl de
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar real logar;tmllor, caleule eu logaritmi, operaia de
sau complex in functie de contexte in vederea logarl.tmareﬁ .
optimizirii calculelor . Multlm?a C . Numere c‘omplexve sub formia
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea alggbrlca, modulul uhul - himar complex,
optimizarii calculelor conjugatul unui numir complex, operatii cu
6. Determinarea unor analogii intre proprietitile oumers comlilexi .
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise in | * Re?,olvareahln € a ccuapa de‘ gradul al
forme variate si utilizarea acestora in rezolvarea dpllea avztnd coeﬁmep‘;l ‘reall; cecuail
unor ecuatii bipitrate avind coeficienti reali
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii Functii si ecuatii
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul [ « Functia putere cu exponent natural:
unei functii in scopul deducerii unor proprietiti fiR=D, f(x)=x",neN, n>2 si
algebrice ale acesteia  (monotonie, semn, ) ’ ) ’ ’ -
bijectivitate, inversabilitate, convexitate) functia radical: J:D—-R,
3. Utilizarea de proprietiti ale functiilor in trasarea f(x)z(’/,v_c, nelN si nz2, unde
graficelor si in rezolvarea de ecuatii .
4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii D:[O’er) pettnin patis. L= pentr 7
concrete si reprezentarea prin grafice a unor functii impar
care descriu situatii practice s Functia exponentiald: /:R— (0,+oo) s
5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a .
propr?etﬁ.tilor alge?IJJrice ale functiilor ¢ f(x)=d", ae(0,4®), a#1si
6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si functia logaritmica: f :(0,+oo)—> R,
inversabilitate in trasarea unor grafice si in

rezolvarea unor ecuatii algebrice si trigonometrice

F(x)=log, x, ae(0,4}, a#1

Injectivitate,  surjectivitate,  bijectivitate;
functii  inversabile: definitie, proprietiti
grafice, conditia necesard si suficienti ca o
functie si fie inversabili
Functii trigonometrice directe si inverse
Rezolviri de ecuatii folosind proprietitile
functiilor:
1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2
sau de ordinul 3
2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
3. Ecuatii trigonometrice:
sinx=a, cosx=a, ac[-11],
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tex=a, ctgx=a, ac®,
Sinf(x)zsing(x),

cos f(x}=cosg(x}, tg f(x}=tgg(x},
ctgf(x):ctgg(x)

1. Diferentierea problemelor in functie de numaérul de | Metode de numiirare
soluii admise s Multimi finite. Numarul functiilor f: 4— B,
2. Identificarea tipului de formuldi de numdirare q S——
- i - unde A si B sunt multimi finite
adecvati unei situatii-problema date L
- . . .. | ® Permutiri
3. Utilizarea unor formule combinatoriale fin i i ;
7 e 5 - numirul de multimi ordonate care se obtin
rationamente de tip inductiv . . e
; 2 : ; i 5w s prin ordonarea unei multimi finite cu »
4. Exprimarea, in moduri variate, a caracteristicilor
unor probleme in scopul simplificirii modului de elem?nte . s
- - numirul functiilor bijective f:4—B,
numérare ‘ S
5. Interpretarea unor situatii-problemd avind upde A si B sunt multimi finite
continut practic cu ajutorul functiilor si a | ® Aranjamente
elementelor de combinatorica - numirul submultimilor ordonate cu céte &
6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii elemente, k <n, care se pot forma cu cele
practice in scopul optimizirii rezultatelor # elemente ale unei multimi finite
- numirul functiilor injective f:4—B,
unde 4 si B sunt multimi finite
s Combiniri - numérul submultimilor cu céte &
elemente, unde 0<k<n, ale unei multimi
finite cu #» elemente. Proprietiti: formula
combindrilor complementare, numdrul
submultimilor unei multimi cu # elemente
¢ Binomul lui Newton
1. Recunoagterea unor date de tip probabilistic sau | Matematici financiare
statistic in situatii concrete s FElemente de calcul financiar: procente,
2. Interpretarea primard a datelor statistice sau dobénzi, TVA
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al | Tnterpretarea datelor statistice prin parametri
graficelor si al diagramelor de pozitie: medii
3. Utilizgrea nnor ‘glgoritmi spec‘if"lci‘ caleulului | o Byenimente aleatoare egal probabile, operatii
ﬁnar‘lcmr, statisticii sau probabilititilor pentru cu evenimente, probabilitatea unui eveniment
analiza de caz e : \ . compus din evenimente egal probabile
4. Transpunerea in limbaj matematic prin mijloace
statistice sau probabilistice a unor probleme practice
5. Analizarea si interpretarea unor situatii practice
cu ajutorul conceptelor statistice sau probabilistice
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in
scopul predictiei comportirii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii studiate
1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic | Geometrie
sau utilizind vectori s Reper cartezian in plan, coordonatele unui
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate vectori, coordonatele produsului dintre un
geometricd pentru deducerea unor proprietiti ale ale unui punct din plan, distanta dintre doud
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii puncte in plan
4. Exprimarea analitici, sintetici sau vectoriald a | 4 Eouatia unei drepte care trece prin doua
caracteristicilor matematice ale unei configuratii punct,e panta unei drepte, ecuatia unei drepte
geometrice ‘ o ‘ care trece printr-un punct si are panti dati
5. Inteﬁretalieg peljperlidégularltgtll in relatie cu |, Conditi de paralelism, conditi de
Raralel ST, SEalh T AS AL . » perpendicularitate a doud drepte din plan;
6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic,

calcularea unor distante si a unor arii
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sintetic sau vectorial

CLASA aXI-a- 4 ore/siipt.

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea unor situatii practice concrete,
care necesiti asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

2.  Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea

matriceald a unui proces

Aplicarea algoritmilor de calcul in situatii

practice

4. Rezolvarea unor ecuatii si sisteme utilizind
algoritmi specifici

5. Stabilirea unor conditii de existenti si/sau
compatibilitate a unor sisteme si identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora

6. Optimizarea rezolvirii unor probleme sau
situatii-problema prin alegerea unor strategii si
metode adecvate

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL §I
SISTEME DE ECUATII LINIARE

Matrice
s Matrice, multimi de matrice
e Operatii cu matrice: adunarea matricelor,

inmultirea unei matrice cu un scalar, inmultirea
matricelor; proprietiti

Determinanti

s Determinant de ordin #, proprietiti

Sisteme de ecuatii liniare

s  Matrice inversabile din A7, (C), n<4

s Ecuatii matriceale

s Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute,
sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice

¢ Studiul compatibilitdtii si rezolvarea sistemelor:

proprietatea  Kroneker-Capelli,  proprietatea
Rouche

1. Caracterizarea unor siruri si a unor functii
utilizdnd reprezentarea geometrici a unor cazuri
particulare

2. Interpretarea unor proprietiti ale sirurilor si ale

altor functii cu ajutorul reprezentarilor grafice

Aplicarea unor algoritmi specifici calculului

diferential in rezolvarea unor probleme si

modelarea unor procese

4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limiti,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietiti cantitative si/sau calitative ale unei
functii

5. Studierea unor functii din punct de vedere
cantitativ  sifsau calitativ  utilizind diverse
procedee: majordri sau minorir pe un interval
dat, proprietiti algebrice si de ordine ale
multimii numerelor reale in studiul calitativ
local, utilizare a reprezentirii grafice a unei
functii pentru verificarea unor rezultate sifsau
pentru identificarea unor proprietiti

6. Explorarea unor proprietiti cu caracter local

sifsau  global ale wunor functii utilizind
reprezentarea  grafici,  continuitatea  sau
derivabilitatea

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Limite de functii

s Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reald: intervale, mdrginire, vecinititi,
dreapta incheiati, simbolurile +o00 si —oo

s Functii reale de wvariabildi reald: functia
polinomiald, functia rationald, functia putere,
functia radical, functia logaritm, functia
exponentiald, functii trigonometrice directe si
inverse

e Limita unui sir utilizdnd vecindtdti, siruri
convergente

¢ Monotonie, mirginire, limite; proprietatea lui

Weierstrass. Exemple semnificative: (a”) .
n

(n") s [1+1) , numirul e; limita sirulw
n #1

n

1
{(1+un)aj] , u,—0, wu,=0, pentru orice
H

numdr natural #

e Operatii cu siruri care au limita

s Limite de functii: interpretarea grafici a limitei
unei functii intr-un punct utilizind vecinitati,
limite laterale

¢ Calculul limitelor pentru functiile studiate;
cazuri exceptate la calculul limitelor de functii:
9, i,oo —w0, 0-c0,1%, x?, 0°
0«

s Asimptotele graficului  functiilor
asimptote verticale, orizontale si oblice

Continuitate

studiate:
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s Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea graficid a continuititii unei functii,
studiul continuititii in puncte de pe dreapta reald
pentru functiile studiate, operatii cu functii
continile

s Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale, studiul
existentel solutiilor unor ecuatii in B

Derivabilitate

s Tangenta la o curbi, derivata unei functii Intr-un
punct, functii derivabile, operatii cu functii
derivabile, calculul derivatelor de ordin I si al TI-
lea pentru functiile studiate

s Proprietitile functiilor derivabile pe un interval:
puncte de extrem ale unei functii, teorema lui
Fermat, teorema lui Rolle, teorema lui Lagrange
si interpretarea lor geometrici, corolarul
teoremei lui Lagrange referitor la derivata unei
functii intr-un punct

s Rolul derivatei I in studiul functiilor: monotonia
functiilor, puncte de extrem

s Rolul derivatei a II-a in studiul functiilor:
concavitate, convexitate, puncte de inflexiune

s Regulile lui I'Hospital

Reprezentarea graficd a functiilor

s Reprezentarea grafici a functiilor

* Rezolvarea grafici a ecuatiilor, utilizarea
reprezentirii grafice a functiilor in determinarea
numérului de solutii ale unei ecuatii

CLASA a XII-a - 4 ore/sdipt.

Competente specifice Continuturi
1.  Identificarea proprietitilor operatiilor cu care | EL. EMENTE DE ALGEBRA
este Tnzestrati o multime Grupuri
2. Evidentierea asemindrilor si a deosebirilor | « Lege de compozitie, proprietiti, parte stabili a

dintre proprietitile unor operatii definite pe
multimi diferite

3.1. Determinarea si verificarea proprietitilor
structurilor  algebrice, inclusiv  verificarea
faptului cd o functie dati este morfism sau
izomorfism

4.  Utilizarea unor proprietiti ale operatiilor in
calcule specifice unei structuri algebrice

5.1. Utilizarea unor proprietiti ale structurilor
algebrice in rezolvarea unor probleme de
aritmetici

6.1. Transferarea, intre structuri izomorfe, a datelor
initiale si a rezultatelor, pe baza proprietitilor
operatiilor

unei multimi in raport cu o lege de compozitie
dati

s (Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
matrice, grupuri de permutiri, grupul aditiv al
claselor de resturi modulo »

s  Subgrup

¢  Grup finit, ordinul unui element

s Morfism, izomorfism de grupuri

Inele si corpuri

¢ Inel, exemple: inele numerice (7, Q, &, C},
7, , inele de matrice

s Corp, exemple: corpuri numerice (Q, R, C},
L ,, p prim

s Morfisme de inele si de corpuri

1. Identificarea legiturilor dintre o
continui si derivata sau primitiva acesteia

2. Identificarea unor metode de calcul ale
integralelor, prin realizarea de legituri cu reguli

functie

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Primitive

s Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefiniti a unei functii, proprietiti ale
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de derivare

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor
definite, in scopul optimizarii solutiilor

5. Folosirea proprietitilor unei functii continue,
pentru calcularea integralei acesteia pe un

interval [a,b]

6.1 Utilizarea proprietitilor de monotonie a
integralei in estimarea valorii unei integrale
definite si in probleme cu continut practic

6.2. Modelarea comportdrii unei functii prin
utilizarea primitivelor sale

integralei nedefinite, liniaritate. Primitive uzuale
Integrala definitd

s Diviziuni ale unui interval [a,b], norma unei

diviziuni, sistem de puncte intermediare, sume
Riemann, interpretare geometrici. Definitia

integrabilitdtii unei functii pe un interval [a,b]

s Proprietiti ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare.

s Formula Leibniz — Newton

s Integrabilitatea functiilor continue, teorema de
medie, teorema de existentd a primitivelor unei
functii continue

¢ Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin péarfi, integrarea prin schimbare
de variabild. Calculul integralelor de forma
b

j Ao dx, gradQ =4 prin

0

descompunerii in fractii simple

metoda
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PROGRAMA M st-nat

Filiera teoreticii, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA aIX-a- 4 ore/sipt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea, in limbaj cotidian sau in probleme de | Muyltimi si elemente de logici matematici
matemahiea, % gmor majiuel specifice logicii | 4 Mylfimea numerelor reale: operatii algebrice
matematics. sLcorre] multlmllor . ‘ cu numere reale, ordonarea numerelor reale,

2. Utilizarea proprietitilor operatiilor algebrice ale modulul unui numir real, aproximari prin

A, . i H >
numerelor, a estimérilor si aproximarilor in contexte lipsi sau prin adaos, partea intreagi, partea
. > e
variate ‘ ‘ fractionari a unuwi numir real, operatii cu

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numdr real intervale de numere reale
3 l utlllllzarea unet alg?rltml [ENELL OUHIIZHICH, | o Propozitie, predicat, cuantificatori; operatii
GACIEIO CLERETTETE rela = " logice elementare (negatie, conjunctie,

4. Dgt‘]uhcerga unor rezu tatg si verificarea acestora disjunctie, implicatie, echivalents),
utilizind inductia matematici sau alte rafionamente rationament prin reducere la absurd
logice ‘ o

g 5 : . s Inductia matematici

5. Redactarea rezolvirii unei probleme, corelind
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problemid in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute i
interpretarea rezultatului

1. Recunoagterea unor corespondente care sunt| Sjruri
fun:c.‘;u, $Irur, progresu ‘ ‘ s Modalititi de a defini un sir, siruri mérginite,

2. Utilizarea unor modalititi variate de descriere a S e neTeE
functll.lor in scopul caracterizarii acestora . o Sinuwi particulare: progresii aritmetice,

3. Descrierea unor siruri/functii utilizind progresii  geometrice, formula termenului
reprezentarea geometricd a unor cazuri particulare si general in functie de un fermen dat si ratie,
ratloname.ntul inductiv L . . suma primilor # termeni ai unei progresii

4. Caracterizarea unor siruri folosind diverse o . : .

Gk .~ 7 |e Conditia ca » numere si fie in progresie
reprezentiri (formule, grafice} sau proprietiti aritmetica sau geometricl, pentru 7> 3
algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare in vederea
determindrii formei analitice a unei functii definite
pe N prin rationament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situatii-problemi fin limbaj
matematic utilizind functii definite pe N

1. Identificarea valorilor wunei functii folosind | Functii; lecturi grafice
IEnTRZEntaI e grafica 3 auesiela 5 |+ Reper cartezian, produs  cartezian;

2. Caracterizarea egalititii a doud functii prin reprezentarea prin puncte a unui produs
utilizarea unor modalititi variate de descriere a cartezian de multimi numerice; conditii

. 2
functiilor . o ‘ algebrice pentru puncte aflate in cadrane;

3. Operarea cu functii reprezentate in diferite moduri drepte in plan de forma x=m sau y =m, cu

; ] z . i = >
si caracterizarea calitativd a acestor reprezentiri iR

4. Caracterizarea unor proprietiti ale functiilor N .

. . i ficel . s Functia: definitie, exemple, exemple de
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a coresOnertescaTER S HIehL modalitin
ecuatiilor asociate P : . i

v . . de a descrie o functie, lecturi grafice.

5. Deducerea unor proprietiti ale functiilor numerice : B A . :

prin lectutd ‘grafica Egalitatea a doud functii, imaginea unei
: L B 5 ; multimi printr-o functie, graficul unei functii
6. Analizarea unor situatii practice si descrierea lor cu o fe, g ,

ajutorul functiilor

restrictii ale unei functii
Functii numerice F= {f:D —R, Dc t} :
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reprezentarea  geometrici a  graficului:
intersectia cu axele de coordonate, intersectia
graficelor a doui functii, rezolviri grafice ale
unor ecuatii  si  inecuatii de forma
f(x): g(x) , (5%, >2>); proprietiti ale
functiilor numerice introduse prin lecturd
grafica: mirginire,  monotonie;  alte
proprietiti:  paritate/imparitate,  simetria
graficului fatd de drepte de forma x=m,
m < R, periodicitate

Compunerea functiilor; exemple pe functii
numerice

Recunoasterea functiei de gradul T descrisi in | Functia de gradulI

moduri diferite o s Definitie; reprezentarea grafici a functiei
2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice pentru co Lo

. g e FR->R, f(x)=ax+b, unde abeRR,

rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor ‘ ‘ ‘
3. Descrierea unor proprietiti  desprinse  din intersectia graficului cu axele de coordonate,

reprezentarea graficd a functiei de gradul I sau din ecuatia J (x) =0

rezol\.farea ecua’;iilor,‘i‘necua‘;iilor §@ sistemelor | ¢ Interpretarea grafici a proprietatilor algebrice
4. Exprimarea lggaturll intre functia de gradul T si ale functiei: monotonia si semnul functiei

I [ezgntignal soimicieg . e Inecuatii de forma ax+5<0 (<, > >) studiate
5. Interpretarea graficului functiei de gradul I - .

e o T : | pe R sau pe intervale de numere reale

utilizdnd proprietitile algebrice ale functiei . 1o “ dul T
6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea | * Istem cle meetatilce. gradu

ecuatiilor si/sau a inecuatiilor, rezolvarea problemei

obtinute si interpretarea rezultatului
1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare de | Functia de gradul al II-lea

Cedl patranicd ‘ s Reprezentarea grafici a functiei f:R — R,
2. Completarea unor tabele de valori pentru trasarea P i

graficului functiei de gradul al II-lea flx)=ax" +bx+c, cu abceR si ax0,
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului intersectia graficului cu axele de coordonate,

functl‘el Fie gradul al Il-lea (prin  puncte ecuatia f(x)=0, simetria fatd de drepte de

semnificative)} f B -
4. Exprimarea proprietitilor unei functii prin conditii e e 0}1\ HLE ]

algebrice sau geometrice s Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de
5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru caracterizarea

solutiilor ecuatiei de gradul al Il-lea si pentru
rezolvarea unor sisteme de ecuatii

6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme si in

modelarea unor procese

X+y=s N
forma ,cus,pelR
y=p

Recunoagterea corespondentei dintre seturi de date
sl reprezentiri grafice

Determinarea unor functii care verifici anumite
conditii precizate

Utilizarea wunor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii si
pentru reprezentarea grafici a solutiilor acestora
Exprimarea prin reprezentiri grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentiri grafice

Utilizarea unor metode algebrice sau grafice pentru
determinarea sau aproximarea solutiilor ecuatiei
asociate functiei de gradul al 1I-lea

Interpretarea informatiilor continute in
reprezentiri grafice prin utilizarea de estimiri,
aproximiri si strategii de optimizare

Interpretarea geometrici a proprietitilor
algebrice ale functiei de gradul al I1-lea

Monotonie, punct de extrem, virful parabolei
Pozitionarea parabolei fati de axa Ox,
semnul  functiei, inecuatii de forma
(29 <9 >)>
sau pe

@’ +bx+c<0 .

a,b,ceR,a#0, studiate pe R
intervale de numere reale, interpretare
geometricd: imagini ale unor intervale
(proiectiile unor portiuni de paraboli pe axa

Oy)
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1. Identificarea unor elemente de geometrie | yectoriin plan
vectoriali in diferite contexte * Segment orientat, vectori, vectori coliniari
2. Tranqunerea unor operatii cu vectori in contexte | Operatii cu vectori: adunarea (regula
gec.mr.netrlce date ¥ . ) triunghiului, regula  paralelogramului},
3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descrie o proprietati ale operatiei de adunare;
prclb.lemﬁ. Bctcds : ) inmultirea cu un scalar, proprietiti ale
4. Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a inmultiii cu un scalar, conditia de
descrl.e configuratii BEOMEHICE coliniaritate, descompunerea dupi doi vectori
5. Identificarea conditiilor necesare pentru ca o . -
configuratie geometrici si verifice cerinte date
6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea unor
probleme de fizici
1. Descrierea sintetici sau vectoriald a proprietitilor Coliniaritate, concurentii, paralelism - calcul
unor configuraii geometrice in plan vectorial in geometria plani
2. Caracterizarea sintetici sawsi vectoriali a unei [ 4  Vectorul de pozitie a unui punct
configuratii georieliice date s Vectorul de pozitie a punctului care imparte
3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a un segment orientat ntr-un raport dat
problemelor de coliniaritate, concurenti sau
paralelism
4. Trecerea de la caracterizarea sintetici la cea
vectoriald (si invers) intr-o configuratie geometrici
dati
5. Interpretarea coliniarititii, concurentei sau
paralelismului in relatie cu proprietitile sintetice sau
vectoriale ale unor configuratii geometrice
6. Analizarea comparativd a rezolvirilor vectoriald si
sinteticd ale aceleiagi probleme
1. Identificarea  legiturilor  intre  coordonate | Flemente de trigonometrie
unghiulare, coordonate metrice $i coordonmate [, (ercy] trigonometric, definirea functiilor
carteziene pe cercul trigonometric Hieanometiee: Sin'[O 2}{}_}{_1 1]
2. Calcularea unor misuri de unghiuri si arce ' i v
utilizdnd relatii trigonometrice - [0 27:] - [_1 1] tg:[0 E]\{E} LR
3. Determinarea misurii unor unghiuri si a lungimii d AL 2 o
unor segmente utilizdnd relatii metrice ctg: (0 7:) SR
4. Caracterizarea unor configurafii geometrice plane - - ‘ ‘
utilizénd caleulul trigonometric s Definirea functiilor trigonometrice:
5. Determinarea unor proprietiti ale functiilor sin: R = [-11], cos: R »[-L1],
trigonometrice prin lecturi grafice 5
6. Optimizarea calculului trigonometric prin alegerea tg:RVD—-R,cu D= {—+ kr|k e Z} ;s
adecvatd a formulelor 2
ctg: RAVD >R, cu Dz{k;ﬂrlkE?/J}
s Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: Sin(a+b) : Sin(a—b) :
cos(a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,
sina+sind, sina—sind, cosa+cosh,
cosa—cosb (transformarea sumei in produs})
1. Identificarea unor metode posibile in rezolvarea | Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului
problemelor de geometrie scalar in geometria pland
2. Aplicarea unor metode diverse pentru determinarea | o  produsul scalar a doi  vectori: definitie,
LG distante, a unor masuri de unghiuri si a unor proprietiti. Aplicatii: teorema cosinusului,
—— ‘ . ‘ ‘ conditii de perpendicularitate, rezolvarea
3. Prelucrarea informatiilor oferite de o configuratie triunghiului dreptunghic
geomgtricﬁ pentru deducerea unor proprietiti ale |, Aplicatii vectoriale si trigonometrice 1in
acest?la . ) geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea
4. Analizarea unor configuratii geometrice pentru
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alegerea algoritmilor de rezolvare

triunghiurilor oarecare

5. Aplicarea unor metode variate pentru optimizarea [ ¢ Calcularea razei cercului inscris si a razei
calculelor de distante, de masuri de unghiwri si de cercului circumscris in triunghi, calcularea
aril lungimilor unor segmente importante din

6. Modelarea unor configuratii geometrice utilizind triunghi, calcularea unor arii
metode vectoriale sau sintetice

CLASA a X-a - 4 ore/sipt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi

1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de numere [ Myltimi de numere
utilizate in algebrd si a formei de scriere a unui | 3  Nymere reale: proprietati ale puterilor cu
numdr real in contexte specifice exponent rational, irational si real ale unui

2. Determinarea echivalentei intre forme diferite de numar pozitiv nenul, aproximiri rationale
scriere a unu numir, compararea $i ordonarea pentru numere reale
num.erelor reale o . ) s Radical de ordin » ( weN si n22}) dintr-

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu N o .
numere reale sau complexe pentru optimizarea unor o rl}umar, RropHetan a‘le radlcalllmj i
calcule si in rezolvarea de ecuatii " Notlu‘neq de logaritm, proprletatl ] ale

4. Alegerea formei de reprezentare a unui numdr real logar;tmllor, calcule cu logaritmi, operatia de
sau complex in functie de contexte in vederea logarl.tmareﬁ 5
optimizzrii calculelor ) Multlmea C . Numere cpmplexe sub forma

5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea alggbrlcﬁ, modulul unu  numar Comlilex»
optimizarii calculelor conjugatul unui numir complex, operatii cu

6. Determinarea unor analogii intre proprietitile numere complexe
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise in | *® Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al
forme variate si utilizarea acestora in rezolvarea doilea avind coeficienti reali; ecuatii
unor ecuatii bipitrate cu coeficienti reali

1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii Functii si ecuatii

2 }’relucrarea inilb:irrziatiilor ilustrate prin graﬁlculbunei o Functia putere cu exponent natural:
unctii In scopul deducerii unor proprietiti algebrice . N )
ale acesteia (monotonie, semn, bijectivitate, J:R=>D, f(x):x”, nelN si n22 s
inversabilitate, convexitate) functia radical: fD->R,

3. Utilizarea de proprietiti ale functiilor in trasarea f(x):y\e/; neN si . e
graficelor si rezolvarea de ecuatii ’ ’

4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii D=[0,+0) pentru # par si D=IR pentru 7
concrete si reprezentarea prin grafice a unor functii impar
care descriu situatii practice e Functia exponentiald: f:R — (O}Jroo) ,

5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a
proprietitilor algebrice ale functiilor F(x)=a*, ae(0,40}, a=1si

6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si functia logaritmica: f: (0, +OO) SR
inversabilitate in trasarea unor grafice si In ’

rezolvarea unor ecuatii algebrice si trigonometrice

F(x)=log, x, ae(0,4}, a#1

Injectivitate,  surjectivitate,  bijectivitate;
functii  inversabile: definitie, proprietiti
grafice, conditia necesard si suficienti ca o
functie si fie inversabili
Functii trigonometrice directe si inverse
Rezolviri de ecuatii folosind proprietitile
functiilor:
1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2
sau de ordinul 3
2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
3. Ecuatii trigonometrice:
sinx=a, cosx=a, ae[—],]],

tex=a, ctgx=a, acR,
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sin f(x)=sing(x),
cos f(x}=cosg(x}, tg f(x}=tgg(x},
ctgf(x) = ctgg(x)

1. Diferentierea problemelor in functie de numirul de | pfetode de numirare
solutii admise e Multimi finite. Numérul functiilor f: 4—> B,
2. Identificarea tipului de formuli de numdrare . e
o L iy unde A si B sunt multimi finite
adecvati unei situatii-problema date "
s . . ~ | * Permutiri
3. Utilizarea unor formule combinatoriale fn . o .
. . . - numirul de multimi ordonate care se obtin
rationamente de tip inductiv . d o
4. Exprimarea, in moduri diferite, a caracteristicilor plrln ordonarea unei mulfimi fintte cu 7
unor probleme in scopul simplificirii modului de & em?n‘tle Eonciilor Eiiech
. - numéiru ‘ unctiilor 1J‘ec‘t1\fe‘ f:A->8B,
5. Interpretarea unor situatii-problemi avind continut unde 4 si B sunt multimi finite
practic cu ajutorul functiilor si a elementelor de | ® Aranjamente
combinatorici - numirul submultimilor ordonate cu céte &
6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii elemente, k <r, care se pot forma cu cele
practice in scopul optimizarii rezultatelor n elemente ale unei multimi finite
- numirul functiilor injective f:4—B,
unde 4 si B sunt multimi finite
¢ Combiniri - numérul submultimilor cu cite &
elemente, unde 0<k<n, ale unei multimi
finite cu #» elemente; proprietiti: formula
combindrilor complementare, numarul
submultimilor unei multimi cu # elemente
¢ Binomul lui Newton
1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau | nMatematici financiare
Satshigelnssifuail conerete o s Elemente de calcul financiar: procente,
2. Interpretarea primari a datelor statistice sau dobanzi. TVA
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al | Interpretarea datelor statistice prin parametri
graficelor si al diagramelor de pozitie: medii
3. Utilizarea unor algoritmi specifici calcululu e ) o
3 T i ¢ Evenimente aleatoare egal probabile, operatii
financiar, statisticii sau probabilititilor pentru - babil; : :
liza de caz cu evenimente, probabilitatea unul eveniment
S T : ] . compus din evenimente egal probabile
4. Transpunerea in limbaj matematic prin mijloace
statistice sau probabilistice a unor probleme practice
5. Analizarea si interpretarea unor situatii practice
cu ajutorul conceptelor statistice sau probabilistice
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in
scopul predictiel comportirii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii studiate
1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic sau

utilizind vectori

Descrierea analiticd, sintetici sau vectoriali a
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate
Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie
geometricd pentru deducerea unor proprietiti ale
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii
Exprimarea analitici, sintetici sau vectoriald a
caracteristicilor matematice ale unei configuratii
geometrice

Interpretarea perpendicularititii in
paralelismul si minimul distantei
Modelarea unor configuratii geometrice analitic,
sintetic sau vectorial

relatie  cu

Geometrie

s Reper cartezian in plan, coordonatele unui
vector in plan, coordonatele sumei vectoriale,
coordonatele produsului dintre un vector si un
numir real, coordonate carteziene ale unui
punct din plan, distanta dintre doud puncte in
plan

s Fcuatia unei drepte care trece prin doud
puncte, panta unei drepte, ecuatia unei drepte
care trece printr-un punct si are panti dati

s Conditii de paralelism, conditii de
perpendicularitate a doud drepte din plan;
calcularea unor distante si a unor arii
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CLASA a XI-a - 3 ore/siipt.

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea unor situatii practice concrete, care
necesiti asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceali a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces

3. Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice in
situatii practice

4. Rezolvarea unor sisteme utilizdnd algoritmi
specifici

5. Stabilirea unor conditii de existentd sifsau
compatibilitate a unor sisteme si identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora

6. Optimizarea rezolvirii unor probleme sau
situatii-problemi prin alegerea unor strategii si
metode adecvate

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL §1

SISTEME DE ECUATII LINIARE

Matrice

s DMatrice, multimi de matrice

s Operatii cu matrice: adunarea matricelor,
inmultirea unei matrice cu un scalar, inmultirea
matricelor, proprietiti

Determinanti

s Determinantul unei matrice pitratice de ordin cel
mult 3, proprietiti

Sisteme de ecuatii liniare

s Matrice inversabile din 17, (f.C), n=23

s Ecuatii matriceale

s Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
matriceali a unui sistem liniar; metoda Cramer
de rezolvare a sistemelor liniare

1. Caracterizarea unor functii utilizind
reprezentarea  geometrici a unor  cazuri
particulare

2. Interpretarea unor proprietiti ale functiilor cu
ajutorul reprezentdrilor grafice

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential in rezolvarea unor probleme

4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limiti,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietiti cantitative si/sau calitative ale unei
functii

5. Utilizarea reprezentirii grafice a unei functii
pentru verificarea unor rezultate si pentru
identificarea unor proprietiti

6. Determinarea unor optimuri situationale prin
aplicarea calculului diferential in probleme
practice

Elemente de analizi matematicii

Limite de functii

s Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reald: intervale, mdrginire, vecinititi,
dreapta incheiati, simbolurile +00 si —o

s Limite de functii: interpretarea grafici a limitei
unei functii intr-un punct utilizind vecinitati,
limite laterale

e Calculul limitelor pentru functia de gradul I,
functia de gradul al II-lea, functia logaritmici,

exponentiald, functia putere (»=2,3), functia
radical (n:ﬁ), functia raport de doui functii
cu grad cel mult 2; cazuri exceptate la calculul

limitelor de functii: 9, 2, 0.0
0

s Asimptotele graficului  functiilor  studiate:
asimptote verticale, orizontale si oblice

Functii continue

s Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea graficd a continuititii unei functii,
operatii cu functii continue

s Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale

Functii derivabile

¢ Tangenta la o curbi. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile

s Operatii cu functii  derivabile, calculul
derivatelor de ordin I si al II-lea pentru functiile
studiate

1

oo

818

s Regulile lui I'Hospital pentru cazurile

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor
s Rolul derivatelor de ordin I si de ordinul al II-lea
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in studiul functiilor: monotonie, puncte de
extrem, concavitate, convexitate

s Reprezentarea graficd a functiilor

CLASA a XII-a - 3 ore/siipt.

Competente specifice

Continuturi

1. Recunoasterea  structurilor algebrice, a
multimilor de numere si de matrice
2.1.1dentificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietitilor acesteia
2.2.Determinarea si verificarea proprietitilor unei
structuri
3.1.Verificarea faptului ci o functie dati este
morfism sau izomorfism
4. Explicarea modului in care sunt utilizate, in
calcule specifice, proprietitile operatiilor unei
structuri algebrice
5.1 .Utilizarea structurilor algebrice in rezolvarea de
probleme practice
6.1 Exprimarea unor probleme practice, folosind
structuri algebrice

ELEMENTE DE ALGEBRA

Grupuri

s Lege de compozitie, proprietiti

s Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
matrice, grupul aditiv al claselor de resturi
modulo #

s Morfism si izomorfism de grupuri

Inele si corpuri

s Inel, exemple: inele numerice (7, Q, &, C),
7, inele de matrice

s Corp, exemple: corpuri numerice ((Q, R, C),

L, p prim

1. Identificarea legiturilor dintre o
continui si derivata sau primitiva acesteia

2. Stabilirea unor proprietiti ale calculului
integral, prin analogie cu proprietiti ale
calculului diferential

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor
definite, in scopul optimizarii solutiilor

5. Folosirea proprietitilor unei functii continue,
pentru calcularea integralei acesteia pe un

interval [a,b]

functie

6. Aplicarea calculului diferential sau integral in
probleme practice

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Primitive

s Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefiniti a unei functii continue,
proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.
Primitive uzuale

Integrala definitd

e Definirea integralei Riemann a unei functii
continue prin formula Leibniz-Newton

s Proprietiti ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare

¢ Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin pirti, integrarea prin schimbare
de wvariabild. Calculul integralelor de forma
b

j il gradQ < 4

00

descompunerii in fractii simple

prin metoda
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PROGRAMA M ftehnologic

Filiera tehnologicd, profilul servicii, toate calificdirile profesionale, profilul resurse naturale i protectia
mediului, toate calificiirile profesionale, profilul tehnic, toate calificiirile profesionale

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA aIX-a- 3 ore/sipt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea in limbaj cotidian sau in probleme de | Nfyultimi si elemente de logici matematici
matematici a unor nofiuni specifice logicii |, Multimea numerelor reale: operaii
matematice si teoriei multimilor algebrice cu numere reale, ordonarea

2. Reprezentarea adecvati a multimilor si a operatiilor numerelor reale, modulul unui numar real,
logice in scopul identificirii unor proprietiti ale aproximiri prin lipsi sau prin adaos;
acestora operatii cu intervale de numere reale

3. Alegerea si utilizarea de algoritmi pentru efectuarea |y  Propozitie, predicat, cuantificatori; operatii
unor operatii cu numere reale, cu mulfimi, cu logice elementare (negatie, conjunctie,
propozitii/predicate disjunctie, implicatie, echivalenti)

4. Deducerea unor rezultate si verificarea acestora |, [nductia matematici
utilizdnd inductia matematici sau alte rationamente ’
logice

5. Redactarea rezolvdrii unei probleme, coreldnd
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problemid in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute i
interpretarea rezultatului

1. Recunoagterea unor corespondente care sunt siruri, | Sjruri
progresii aritmetice sau geometrice e Modalititi de a descrie un sir; siruri

2. Calcularea valorilor unor siruri care modeleazi particulare: progresii aritmetice, progresii
situatii practice in scopul caracterizirii acestora geometrice, determinarea termenului

3. Alegerea si utilizarea unor modalitati adecvate de general al unei progresii; suma primilor #
calculare a elementelor unui sir termeni ai unei progresii

4. Interpretarea grafici a unor relafii provenite din | Conditia ca » numere si fie tn .

| t progresie
probl.eme plaghice . o aritmetici sau geometrici, pentri # =3

5. Analizarea datelor in vederea aplicirii unor formule
de recurenti sau a rationamentului de tip inductiv in
rezolvarea problemelor

6. Analizarea si adaptarea scrierii termenilor unui sir
in functie de context

1. Identificarea valorilor wunei functii folosind | Functii; lecturi grafice
reprezentarea graficd a acesteia s Reper cartezian, produs cartezian,

2. Determinarea solutiilor unor ecuatii, inecuatii reprezentarea prin puncte a unui produs

5 ;tliggzzngareprei'e]{l;iriéz grafice Sl e cartezian de multimi numerice; conditii

: rea si utilizarea unei modalititi adecvate de : P :
reprezentare grafici in vederea evidentierii unor eriz?élfc: plizztél; filinmc;exaf;:eséﬁ ;:c;g?rrlf;
proprietiti ale functiilor y=m, meR

4. Exprimarea monotoniei unei functii prin conditii 7 o
algebrice sau geometrice s Functia: definitie, exemple, exemple de

5. Reprezentarea geometrici a graficului unei functii coresp‘o?c‘iente care  nu - sunt fgnc‘;u,
prin puncte $i aproximarea acestuia printr-o curbd mOdﬂl}tﬂtl d? a‘ desque 2 fur}ctle, ?gahtatea
. a dou:‘a.‘ func’;u,‘lmaglnea unei funptll

6. Deducerea unor proprietiti ale functiilor numerice | ®  Functii numerice fil =R, Iinterval de

prin lecturd grafici

numere reale; graficul wunei functii,
reprezentarea geometrici a  graficului,
intersectia  graficului cu axele de

coordonate, intersectia graficelor a doud
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functii, interpretarea grafici a unor ecuatii
de forma f(x):g(x); proprietiti ale
functiilor numerice introduse prin lecturd
grafica: marginire, monotonie,
paritate/imparitate (simetria graficului fatia
de axa Oy sau origine), periodicitate

Compunerea functiilor; exemple de functii
numerice

Recunoasterea functiei de gradul I descrisd in moduri | Fynctia de gradul I
diferite ‘ s Definitie; reprezentarea grafici a functiei
2. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice pentru ‘R—R, f ): o i d beR
rezolvarea ecuatiilor si a inecuatiilor f:R—R, (x 4x—o, unde a,5€k,
3. Descrierea  unor proprietiti  desprinse  din intersectia  graficului  cu  axele de
reprezentarea grafici a functiei de gradul I sau din coordonate, ecuatia f(x)=0
rezolvarea ecuatiilor si a inecuatiilor o [Interpretarea grafici a  proprietatilor
4. Exprimarea ljcgﬁ.turii intre functia de gradul T si algebrice ale functiei: monotonie, semnul
reprezentarea el geometrici functiei
5. Interpretarea graficului functiei de gradul I utilizind | Inecuatii A —
proprietitile algebrice ale functiei ax+b<0 (<,>,2), a,be R, studiate pe R
6. Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei situatii- e .
problema si interpretarea rezultatului
1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare de cea | Functia de gradul al II-lea
patrtlca ‘ » Reprezentarea grafici a functiel f:R >R,
2. Completarea unor tabele de valori necesare pentru
trasarea graficului functiei de gradul al II-lea flx)= ax’ +bx+c cu a,bceR §i a=0,
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului intersectia graficului cu axele de coordonate,
functiei de gradul al II-lea (prin puncte semnificative) ecuatia f ( x) =0, simetria fati de drepte de
4. Exprimarea proprietitilor unei functii prin conditii p _ - ’
algebrice sau geometrice ormz‘t‘ = m 01‘1\ ML= ]
5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru caracterizarea | * Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de
solutiillor ecuatiei de gradul al Il-lea si pentru F— {XJF o ek
rezolvarea unor sisteme de ecuatii xy=p 2 .
6. Identificarea unor metode grafice de rezolvare a
ecuatiilor sau a sistemelor de ecuafii
1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de date i | Interpretarea geometrici a proprietitilor
reprezentari grafice algebrice ale functiei de gradul al II-lea
2. Reprezentarea grafici a unor date diverse in vederea | Monotonie; punct de extrem, vérful
com.parﬁrii variatiei lor ‘ . parabolei, interpretare geometrici
3. Aplicarea formulelor de‘gal‘cul sia le?turll grafice | Pozitionarea parsbolei fati de axa Ox,
pentru rezolvarea de ecuatii si de inecuatii cemnil Huchel, incciati, e Forms
4. Exprimarea prin reprezentiri grafice a unor conditii 5 ’ N
algebrice; exprimarea prin conditii algebrice a unor o’ +bx+c=0 (2,<5>), a,becelk, a=0,
reprezentiri grafice interpretare geometrici
5. Determinarea unor relatii intre conditii algebrice
date si graficul functiei de gradul al II-lea
6. Utilizarea monotoniei si a punctelor de extrem in
optimizarea rezultatelor unor probleme practice
1. Identificarea unor elemente de geometrie vectoriald | vectoriin plan
in diferite contexte ‘ » Segment orientat, vectori, vectori coliniari
2. Apllcar‘ea‘ 1‘”egu1110r de calcul pentru gietermmarea o Operati cu vectori: adunarea (regula
caracterlst{cllor unor  segmente  orientate  pe triunghiulwi, regula  paralelogramului),
COI.lf:lglll"atll date . ) . proprietiti ale operatiei de adunare;
3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descrie Tnmultire;a. il it Scal;a.r, proprietati ale
COI.lf:lglll"atll sthnCHee date . . fnmultirii cu un  scalar; condit{a de
4. Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a coliniaritate descompuneres  dups doi
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descrie anumite configuratii geometrice

5. Identificarea conditillor necesare pentru ca o
configuratie geometrica si verifice cerinte date

6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea unor
probleme din domenii conexe

vectori necolineari

1. Identificarea elementelor necesare pentru calcularea
unor lungimi de segmente §i a unor misuri de
unghiuri

2. Utilizarea unor tabele si formule pentru calcule in
trigonometrie si in geometrie

3. Determinarea misurii unor unghiuri $i a lungimii
unor segmente utilizind relatii metrice

4. Transpunerea intr-un limbaj specific trigonometriei
sl geometriei a unor probleme practice

5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie in
rezolvarea triunghiului oarecare

6. Analizarea si interpretarea rezultatelor obtinute
prin rezolvarea unor probleme practice

Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei
in geometrie

Rezolvarea triunghiului dreptunghic
Cercul trigonometric, definirea functiilor

trigonometrice: sin: [0,27:] — [—1,1] s
cos:[0,27] > [-L1], tg: [o,ﬁ]\{%} SR,

ctg:(0,7) > R
Definirea functiilor trigonometrice:
sin:R = [-11], cos: R > [-1,1],

keZ},

ctg:RVD =R, cu D:{kﬂrlke%}

tg:RVD—> R, cu DZ{%+!€R’

Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: Sin(a+b), Sin(a—b),
cos(a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,
Modalitati de calecul a lungimii unui
segment $i a misurii unw unghi: teorema
sinusurilor gi teorema cosinusului

CLASA a X-a - 3ore/siipt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de numere
utilizate in algebrd si a formei de scriere a unui
numir real in contexte specifice

2. Compararea si ordonarea numerelor reale
utilizind metode variate

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu
puteri, radicali, logaritmi in contexte variate

4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar real
in vederea optimizirii calculelor

5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea
optimizirii calculelor

6. Determinarea unor analogii intre proprietitile
operatiilor cu numere reale scrise in forme variate si
utilizarea acestora in rezolvarea unor ecuatii

Multimi de numere

Numere reale: proprietiti ale puterilor cu
exponent rational, irational si real ale unu
numir pozitiv nenul

Media aritmetici, media ponderati, media
geometricd, media armonicd

Radical unui numir {de ordin sau de ordin 3),
proprietiti ale radicalilor

Notiunea de logaritm, proprietiti ale
logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de
logaritmare

Multimea C. Numere complexe sub forma
algebricd, modulul unui numir complex,
conjugatul unui numir complex, operatii cu
numere complexe; rezolvarea in C a ecuatiei
de gradul al doilea avéind coeficienti reali

1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii

2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul
unei functii In scopul deducerii unor proprietiti ale
acesteia {(monotonie, semn, bijectivitate,
inversabilitate, continuitate, convexitate}

3. Utilizarea de proprietiti ale functiilor in trasarea
graficelor si in rezolvarea de ecuatii

Functii si ecuatii

Functia putere: f:R—R, f(x)=x",

neN, n=2 si functia radical: /:D—R,
fx)=%x, n=23, unde D=[0,+0)

pentru » par si D= pentru »# impar
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4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situafii [ « Functia  exponentiald f;'_}__)(o}Jroo),
concrete si reprezentarea prin grafice a unor functii
care descriu situatii practice f(x)=d", ae(0,+), a=1si
5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a functia logaritmicd F:(0,400) 5 R,
proprietatilor algebrice ale functiilor
6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si f(x)=log, x, ac(0,40), a=1
inversabilitate in trasarea unor grafice si in | e Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate;
rezolvarea unor ecuatii algebrice functii  inversabile: definitie, proprietiti
grafice, conditia necesard si suficienti ca o
functie si fie inversabili
s Functii trigonometrice directe si inverse
s Rezolviri de ecuatii folosind proprietitile
functiilor:
- Ecuatii care contin radicali de ordinul 2
saul de ordinul 3
- Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice,
utilizarea unor substitutii care conduc la
rezolvarea de ecuatii algebrice
1. Diferentierea problemelor in functie de numarul de | pfetode de numirare
solutii admise e Mulfimi finite: permuftiri, aranjamente,
2. Identificarea tipului de formuldi de numdirare combiniri, numirul submulfimilor unei
adecvati unei situatii-problema date multimi cu # elemente
3. Utilizarea unor formule combinatoriale fin
rationamente de tip inductiv
4. Exprimarea caracteristicilor unor probleme in
scopul simplificirii modului de numérare
5. Interpretarea unor  situatii-problemi  avind
continut practic, cu ajutorul elementelor de
combinatorici
6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor probleme
in scopul optimizirii rezultatelor
1. Recgm‘mflge‘rea unor date de tip probabilistic sau Matematici financiare
statistic 1n situatl concrete ;
2. Interpretarea primari a datelor statistice sau | ° Elemeqte de fedleul, fmanelar: procente,
s PRI ; i dobénzi, TVA
probabilistice cu ajutorul calcululu financiar, a 0 2 o ]
araficelor si a diagramelor . Interpretafga datelor statistice prin lectura
3. Utilizarea unor algoritmi specifici calcululu repre?,entarllor grafice ;
financiar, statisticii sau probabilititilor pentru | * Evenlrr}gnte alegtoare . egal Pmbab‘l?i
gl e prob:?.bllltatea unui eveniment compus din
4. Transpunerea in limbaj matematic prin mijloace evenimente egal probabile
statistice, probabilistice a unor probleme practice
5. Analizarea si interpretarea unor situatii practice
cu ajutorul conceptelor statistice sau probabilistice
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in
scopul predictiei comportirii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii studiate
1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic sau | Geometrie
utilizind vectori s Reper cartezian in plan, coordonatele unui
2. Descrierea analitici, sintetici sau vectoriald a vector in plan, coordonatele sumei vectoriale,
relatiilor de paralelism ‘ ‘ coordonatele produsului dintre un vector si
3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie un numir real, coordonate carteziene ale unui
geometrici pentru deducerea unor proprietiti ale punct din plan, distanta dintre dows puncte in
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii plan
4. Exprimarea analitici, sintetici sau vectoriali a

caracteristicilor matematice ale unei configuratii
geometrice

Ecuatia unei drepte care trece prin doud
puncte, panta unei drepte, ecuatia unei drepte
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5. Interpretarea perpendicularititii in relatie cu care trece printr-un punct si are panti dati
paralelismul si minimul distantei s Conditii de paralelism, conditii de
6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, perpendicularitate a doud drepte in plan; linii
sintetic sau vectorial importante in triunghi, calcularea unor
distante si a unor arii
CLASA a XI-a - 3 ore/sipt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea unor situatii practice concrete, care | FL, FMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI
necesiti asocierea unui tabel de date cu | SISTEME DE ECUATII LINIARE
reprezentarea matriceald a unui proces specific | NMatrice
domeniului economic sau tehnic e Matrice, multimi de matrice
2. Asoglere? unui ‘tabel de date cu reprezentarea | Operatii cu matrice: adunarea matricelor,
matriceald a Lol proces . inmultirea unei matrice cu un scalar, inmultirea
3. Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice in matricelor, proprietiti
situatii practice Determinanti
4. Rezolvarea unor sisteme utilizind algontmi | B S e s
N pitratice de ordin ce
spem.ﬁ ol e : L. mult 3, proprietiti
5. Stabllnjeg‘ unor condltu de existentd sifsau Sisteme de ecuatii liniare
compatibilitate a unor sisteme si identificarea o o —
unor metode adecvate de rezolvare a acestora ¢ Matrice inversabile din A7, (R), n=2,3
6. Optimizarea rezolvirii unor probleme sau | e Ecuatii matriceale
situatii-problemd prin alegerea unor strategii $i | « Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
metode adecvate matriceali a unui sistem liniar; metoda lui
Cramer de rezolvare a sistemelor liniare
1. Caracterizarea unor functii utilizind | FI. EMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
reprezentarea  geomefrici a unor  cazur | I jmite de functii
particulare o . » Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
2. Interpretarea unor proprietiti ale functiilor cu dreapta reald: intervale, mirginire, vecinititi,
ajutc.)rul reprezentarilor gfﬂﬁce o ‘ dreapta incheiati, simbolurile +oo si —oo
3 A‘pl]car‘eah unor algoritmi specifici caleulului | 111550 do functii: interpretarea grafici a limitei
dlfere.ntlal 1 rezolv?.rea Lhor prob‘leme o unei functii intr-un punct utilizind vecinitati,
4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limiti, limite laterale
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor s .
e ot : . | » Calculul limitelor pentru functia de gradul I,
proprietdti cantitative si calitative ale unei functii functia de gradul al T-lea, functia logaritmica,
5. Utilizarea reprezentirii grafice a unei functii LT i ’ — .
pentru verificarea unor rezultate si pentru exponentlalai‘unctla putere (#=2,3), functia
identificarea unor proprietiti radical ( #=2,3), functia raport de doud functii
6. Determinarea unor optimuri situationale prin cu grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul

aplicarea calculului diferential in probleme
practice

limitelor de functii: 9, 2, 0w
0w

Asimptotele graficului  functiilor  studiate:

asimptote verticale, orizontale si oblice

Functii continue

Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea graficd a continuititii unei functii,
operatii cu functii continue

Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale

Functii derivabile

Tangenta la o curbi. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile

Operatii  cu  functii  derivabile, calculul
derivatelor de ordin I si de ordinul al II-lea
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pentru functiile studiate

oo
g

s Regulile lui I'Hospital pentru cazurile

olo

8

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

s Rolul derivatei de ordin I si de ordinul al II-lea
in studiul functiilor: monotonie, puncte de
extrem, concavitate, convexitate

s Reprezentarea graficd a functiilor

CLASA a XTII-a - 3 ore/sipt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Recunoasterea  structurilor algebrice, a | FI,EMENTE DE ALGEBRA
mulimilor de numere si de matrice Grupuri

2.1. Identificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietitilor acesteia

2.2. Determinarea si verificarea proprietitilor unei

structuri algebrice

Verificarea faptului c¢i o functie dati este

morfism sau izomorfism

4. Explicarea modului in care sunt utilizate, in

calcule specifice, proprietitile operatiilor unei

structuri algebrice

Utilizarea structurilor algebrice in rezolvarea

unor probleme practice

Exprimarea unor probleme practice, folosind

structuri algebrice

3.1.

5.1.

6.1.

s Lege de compozitie, proprietiti

s  (Grup, exemple: grupuri numerice, grupul aditiv
al claselor de resturi modulo »

¢ Morfism si izomorfism de grupuri

Inele si corpuri

s Inel, exemple: inele numerice (7, Q, R, C), Z,

s Corp, exemple: corpuri numerice (Q, R, C},

2y, p prim

1. Identificarea legiturilor dintre o functie
continui si derivata sau primitiva acesteia

2. Stabilirea unor proprietiti ale calculului
integral, prin analogie cu proprietiti ale

calculului diferential

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor
definite, in scopul optimizarii solutiilor

5. Folosirea proprietitilor unei functii continue,
pentru calcularea integralei acesteia pe un
interval [a,b]

6. Aplicarea calculului diferential sau integral in
probleme practice

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Primitive

¢ Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefiniti a unei functii continue,
proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.
Primitive uzuale

Integrala definitd

s Definirea integralei Riemann a unei functii
continue prin formula Leibniz — Newton

s Proprietiti ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare

s Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
de wvariabild. Calculul integralelor de forma

b
j;gg;dx,gradQEZ

Programa pentru disciplina — Matematicd
Examenul national de bacalaureat




MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 125 bis/5.11.2021

Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Eduocatiei nr. 3237/05.02.2021 privind aprobarea programelor pentru Evaluarea
Nationald pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul
scolar 2020 - 2021

PROGRAMA M pedagogic

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA aIX-a -2 ore/siipt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea in limbaj cotidian sau in probleme a | nfyultimi si elemente de logici matematici
unor notiuni specifice logicii matematice si/sau a |, Mulimea numerelor reale:  operatii
teoriei multimilor algebrice cu numere reale, ordonarea

2. Transcrierea unui enunt fin limbajul logicii numerelor reale, modulul unwi numar real,
matematice sau al teoriei multimilor aproximiri prin lipsi sau prin adaos;

3. Utilizarea reprezentirilor grafice (diagrame, operatii cu intervale de numere reale
reprezentari pe 33‘5-)»‘?- tabelelor de adevar, pentru |, Propozitie, predicat, cuantificatori; operatii
efectuarea unor operatii logice elementare (negatie, conjunctie,

4. Explicitarea caracteristicilor unor multimi folosind disjunctie, implicatie, echivalenti)
limbajul logicii matematice

5. Redactarea rezolvirii unor probleme, coreldnd
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si/sau al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii cotidiene in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute s
interpretarea rezultatului

1. Recunoagsterea unor corespondente care sunt siruri, | Sjruri
progresii aritmetice sau ggometrice ‘ e Modalititi de a descrie un sir, siruri

2. Reprezentarea in diverse moduri a unor particulare: progresii aritmetice, progresii
corespondente, siruri in scopul caracterizirii acestora geometrice, LR ——

3. Idgntificarea unor ‘formu‘le de recurenti pe bazi de general al unei progresii; suma primilor #
rationamente de tip inductiv termeni ai unei progresii

4. Exprimarea caracteristicilor unor siruri folosind
diverse reprezentiri (formule, diagrame, grafice)

5. Deducerea unor proprietiti ale sirurilor folosind
diferite reprezentiri sau rationamente de tip inductiv

6. Asocierea unei situaii-problemi cu un model
matematic de tip sir, progresie aritmetici sau
geometrici

1. Identificarea valorilor unei functii folosind | Fynctii; lecturi grafice
reprezentarea grafici a acesteia s+ Reper cartezian, produs cartezian,

2. Identificarea unor puncte semnificative de pe reprezentarea prin puncte a unui produs
graficul unei functii cartezian de multimi numerice; conditii

3. Folosirea unor proprietiti ale functiilor pentru algebrice pentru puncte aflate in cadrane;
completarea graficului unei functii pare, impare sau drepte in plan de forma x=m sau de forma
periodice y=m, meR

4. Exprimarea proprietitilor unor functii pe baza . -
lecturii grafice s Functia: definitie, exemple, exemple de

5. Reprezentarea graficului prin puncte si aproximarea coresp‘o?c‘iente care nu sunt funct”j
acestuia printr-o curba continui modaljtatl dg a descrlevo fun(‘;fgle‘, le({tura

6. Deducerea unor proprietiti ale functiilor numerice graficd; egalitatea a doud functii, imaginea

prin lecturd grafici

unei functii, graficul unei functii
Functii numerice f:7 —[R, [ interval de

numere reale; graficul wunei functii,
reprezentarea geometrici a  graficului,
intersectia  graficului  cu  axele de

coordonate, intersectia graficelor a doud
functii, interpretarea grafici a unor ecuatii

de forma f(x):g(x); proprietiti ale
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unctiilor numerice introduse prin lecturd
fi 1 trod lect

grafica: mAirginire, monotonie,
paritate/imparitate (simetria graficului fati

de axa Oy sau fati de origine),
periodicitate

1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisi in | Functia de gradul I
moduri diferite s Definitie; reprezentarea grafici a funciei

2. Identificarea unor metode grafice pentru rezolvarea ™ S f ): +b unde abelk
ecuatiilor si a inecuatiilor Fri= (x axTo, %0 &R

3. Descrierea unor proprietifi desprinse din rezolvarea intersectia  graficului  cu  axele de
ecuatiilor, inecuatiilor si din reprezentarea grafici a coordonate, ecuatia f (x)=0
functiei de gradul I s Interpretarea grafici a  proprietitilor

4. Exprimarea in limba] matematic a unor situatii algebrice ale functiel: monotonie, semnul
concrete ce se pot descrie prin functii de gradul I, functiei
geuaflsmIncenall . . s Inecuatii de forma ax+58<0, (< >2),

5. Interpretarea cu ajutorul proportionalititii a 5 .
conditiilor pentru ca diverse date si fie caracterizate w.beRsudiziepe’ R
cu ajutorul unei functii de gradul I

6. Rezolvarea cu ajutorul functiillor a unei situatii-
problemd si interpretarea rezultatului

1. Diferentierea variatiei liniare/patratice prin exemple | Functia de gradul al II-lea

2. Completarea unor tabele de valori necesare pentru | Reprezentarea  grafici a  functiei
trasarea graficului o 2

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului SRR, flx)=ax"+bx+c,
(trasarea prin puncte Semniﬁcati\.fe) a,b,ce R . dF 0 i intersectia graﬁcului CLL

4. Exprimarea proprietitilor unei functii prin conditii axele de coordonate, ecuatia f(x):(},
algebrice sau geometrice : : .

5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru caracterizarea stmemis fagdesdrepte. destumma. =, on
solutiilor si rezolvarea unor sisteme e . ]

6. Identificarea unor metode grafice de rezolvare a | * Relatiile lui Vite, rezolvarea sistemelor de
ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii f {x Ty=s .

orma ,eus,pelR
y=p

1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de date i | Interpretarea geometrici a proprietitilor
reprezentiri grafice algebrice ale functiei de gradul al II-lea

2. Reprezerﬁareg grqﬁcﬁ a unor date diverse in vederea | Monotonie; punct de extrem, vérful
GOTHPATAET YatiEHe: lor - parabolei, interpretare geometrici

3. Ut;illgarea lsf;turll grafice pentru rezolvarea de ecuatii | Pozitionarea parabolei fati de axa Ox,
si de inecuatii CEa -

4. iilxprimarea prin reprezentiri grafice a unor conditii serrzlnul luuepel,. Grecuapu. i forr?a
algebrice; exprimarea prin conditii algebrice a unor o’ +bx+cs0 (25>}, cu abeelk,
reprezentiri grafice a+= 0, interpretare geometrici

5. Interpretarea unei configuratii din perspectiva
pozitiei unei parabole fatd de axa Ox

6. Utilizarea lecturilor grafice in vederea optimizirii
rezol viirii unor probleme practice

1. Identificarea unor elemente de geometrie vectoriald Vectoriin ol
in diferite contexte ector In pan . e

2. Utilizarea retelelor de pitrate pentru determinarea | ° Segme‘n}t QRERtAG VECT‘OI’I, Vecttneo i
caracteristicilor unor segmente orientate pe | * Op erafll ‘el vectory: adunarea (regu‘la
cotitigiirtii date trlunghltll}ll, regula ‘p‘aralelogramulul),

3. Efectuarea de operatii cu vectori pe configuratii Propngtaﬂ ale operatiei de ‘acvh}nare,
scometicerdatc 1nmul‘gr?a cu un scalar, proprietati ale

4. Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a 1nrr‘1u‘l’;1r‘11 cu un scalar, condltia d?

coliniaritate, descompunerea dupi doi

descrie anumite configuratii geometrice

vectorl necoliniari
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5. Identificarea conditiilor necesare pentru efectuarea
operatiilor cu vectori
6. Aplicarea calculului  vectorial in  descrierea
proprietitilor unor configuratii geometrice date
1. Descrierea sintetici sau vectoriald a proprietatilor | Coliniaritate, concurenti, paralelism — calcul
unor configuratii geometrice in plan vectorial in geometria plani
2. Reprezentarea prin intermediul vectorilor a unei | 4 Vectorul de pozitie a unui punct
configuratii geometrice plane date s Vectorul de pozitie a punctului care
3. Utilizarea calcului vectorial sau a metodelor sintetice imparte un segment orientat intr-un raport
in rezolvarea unor probleme de geometrie metrici dat
4. Trecerea de la caracterizarea sintetici la cea
vectoriald (si invers) a unei configuratii geometrice
date
5. Determinarea conditiilor necesare  pentru
coliniaritate, concurenti sau paralelism
6. Analizarea comparativi a rezolvirilor vectoriald si
sinteticd ale aceleiagi probleme
1. Identificarea elementelor necesare pentru calcularea | A pljcatii ale trigonometriei in geometrie
unor lgngimi de segmente $i a unor misuri de |, Rezolvarea triunghiului dreptunghic
”“%1_“ urt ‘ ¢ Formulele (fird demonstratie):
2. Utilizarea unor tabele si a unor formule pentru .
calcule fn trigonometrie si in geometrie cos(180°—x) =—cos x;
3. Aplicarea teoremelor si a formulelor pentru Sin(180°—x)zsinx,unde 0°<x<180°
determinarea unor misuri (lungimi sau unghiuri} o Modalititi de calenl a lungimii unui
4. Transpunerea intr-un limbaj specific trigonometriei segment si a masurii unui unghi: teorema
sifsal geometriei a unor probleme practice sinusurilor si teorema cosinusului
5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie in
rezolvarea triunghiului dreptunghic/oarecare
6. Analizarea si interpretarea rezultatelor obtinute
prin rezolvarea unor probleme practice
CLASA a X-a - 2ore/siipt. (TC)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de | Numere reale
numere utilizate in algebri si a formei de scriere |, Nymere reale: proprietiti ale puterilor cu
a unui numér real in contexte variate exponent rational, irational si real ale unui numér
2. Compararea si ordonarea numerelor reale pozitiv nenul, aproximari rationale pentru
utilizind metode variate iiifisiefeala
3. Aplicarea unor algoritmi specifici caleulului cu |, padical dintr-un numair (ordin 2 sau ordin 3)
puteri, radicali si logaritmi in contexte variate proprietati ale radicalilor ’
4. Blegered fOl’n:lEl‘ e ACHICARNIANS, o QOUL WUAL oo Notiunea de logaritm, proprietiti ale logaritmilor,
e OpHIMIZEIER calenlelor ; calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea
optimizirii calculelor
6. Analizarea validititi unor afirmatii prin
utilizarea aproximdrilor, a proprietitilor sau a
regulilor de calcul
1. glxprimartzia relatiilor de tip functional in | Punctiisi ecuatii
iverse moduri : 5 y
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul * Functia putere: f:R—>D, f(x}=x", neN,
unei functii in scopul deducerii unor proprietiti nz2 si  funcfia radical f:D->R,
algebrice ale acesteia (monotonie, bijectivitate, f(x):d;7 ”ZE, iifide D:[O,Jroo) pentru
semn, convexitate) . ,
3. Utilizarea de proprietiti ale functiilor in calcule 7 pargiL.ID=IR pentril/eimpar

si aproximiri, prin metode diverse

Functia exponentiald R (0,+oo) ,

Programa pentru disciplina — Matematicd
Examenul national de bacalaureat




MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 125 bis/5.11.2021

Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Eduocatiei nr. 3237/05.02.2021 privind aprobarea programelor pentru Evaluarea
Nationald pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul

scolar 2020 - 2021

cu operatii prin identificarea
structwrale a acestora

5. Utilizarea similarititii operatiilor definite pe
multimi diferite in deducerea unor proprietiti
algebrice

organizirii

CLASA a XII-a - 1 ori/sipt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea unor situatii practice concrete, care
necesiti asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea sa matriceald

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces

3. Aplicarea, in situatii practice, a algoritmilor de
calcul cu matrice

4. Rezolvarea unor sisteme de ecuatii liniare prin
metoda Cramer

5. Stabilirea conditiilor ca o matrice si fie
inversabili si identificarea unor metode adecvate
de rezolvare a ecuatiilor matriceale

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii

liniare

Matrice

s DMatrice, multimi de matrice

e Operatii cu matrice: adunarea matricelor,
inmultirea unei matrice cu un scalar, inmultirea
matricelor, proprietiti

Determinanti

¢ Determinantul unei matrice pitratice de ordin cel
mult 3, proprietiti

Sisteme de ecuatii liniare

M, (R), n=2,3.

s DMatrice inversabile din

Ecuatii matriceale
s Metoda Cramer de rezolvare a sistemelor liniare
cu cel mult 3 necunoscute
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4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii flx)=d*, as (0,+oo) L a=lsi
concrete ce se pot descrie printr-o functie de o i
variahild functia logaritmici F:(0,40) >R,
5. In:ierpretarea unor plroblleme de calcul in f(x)zlogax, ae(0,+oo)
vederea optimizirii rezultatului i . ) .
6. Utili:z,are:rlj.J echivalentei dintre bijectivitate si | * Rezo!}farl. de ecuapy folosind propiciatile
inversabilitate in trasarea unor grafice si in func]géll?;',, sicsicalisdesrdingl.o
rezolvarea unor ecuatii = o Org;ncl;lair; contin radicali de ordinul 2 sau
- Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice,
utilizarea unor substitutii care conduc la
rezolvarea unor ecuatii algebrice
1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau | Matematici financiare
statistic in situatii concrete o s Probleme de numirare: permutiri, aranjamente,
2. Interpretarea primari a datelor statistice sau combaL
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al | ,  Elemente de caleul financiar: procente, dobanzi
graficelor si al diagramelor TVA : d
3. Utilizarea unor algoritmi specifici caleulului [ | Reprezentarca grafici a datelor statistice
financiar, statisticii sau probabilititilor pentru Tnterpretarea datelor statistice '
analizaceraz 3 ; ; : .| » Probabilitatea unui eveniment compus din
4. Transpunerea in limbaj matematic prin e
mijloace statistice sau probabilistice a unor
probleme practice
5. Analizarea si interpretarea unor situatii
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice 1n
scopul predictiel comportirii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate
1. Descr‘lltf,rt:,adunor cqnﬁgura‘;u geometrice analitic GG
5 i;i i uttlizan vect‘o‘rlv N - e Reper cartezian in plan, coordonatele unui
. Descrierea analitici, sintetici sau vectoriali a . T . ot
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate zszt"cc‘igr:;telljean} 03?1211 Ompadienfresir:eiezgrorimuer;
3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie e cogr S A A AR §unct
geometricd pentru deducerea unor proprietiti ale din vlan. distanta dirtre dow ol P
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii Pal, Fa Hite ot puncle Mpan
4. Exprimarea analitici, sintetici sau vectoriali a | * Ecuatia dreptel Ceife "Hece. PHIL doud puncte,
caracteristicilor matematice ale unei configuratii II;?ITE Eﬁe;uﬁﬂsf;?;fg;?;?ﬁu;;; deeptereare.trees
geometrice e > : L
5. Interpretarea perpendicularititii in relatie cu | * Condlt“‘ d? paralellsim, condl?” de
paralelismul si minimul distantei perpendwulantatg a dqua drept? din plan,
6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, calcularea unor distante si a unor arii
sintetic sau vectorial
CLASA a XI-a -1 ord/sipt. (TC)
Competente specifice Continuturi
1. Recunoasterea si diferentierea multimilor de | Structuri algebrice
numere si a structurilor algebrice o Legi de compozitie, proprietati
2. Identificarea unei structuri algebrice prin| o Qiructuri algebrice: monoid, grup, inel, corp.
verificarea proprietitilor acesteia Exemple: multimile N, 7 %’ :}g ’
3. Compararea proprietitilor algebrice sau R
aritmetice ale operatiillor definite pe diverse
multimi in scopul identificirii unor algoritmi
4. Exprimarea proprietitilor multimilor inzestrate
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