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Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr. 3237/05.02.2021 privind aprobarea programelor pentru Evaluarea
Nationald pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul
scolar 2020 - 2021

PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
FIZICA

I. STATUTUL DISCIPLINEI

FIZICA are in cadrul examenului de bacalaureat national in anul scolar 2020 - 2021 statutul de
disciplind optionald, putind fi aleasd ca probid scrisid in conformitate cu filiera, profilul si specializarea
absolvita.

In intentia de a veni in intAmpinarea candidatilor care se pregitesc pentru continuarea studiilor in
diferite filiere din invatimantul superior, elevii vor opta in timpul probei de examen pentru doud dintre
cele patru modulele (A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI
UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA).

Continutul programei de examen a fost stabilit tinindu-se seama de Programele Scolare de Fizici in
vigoare pentru absolventii promotiei 2021 si avind in vedere urmitoarele principii:

1. Volumul programei de examen, redus fati de cel din curriculum, se limiteazi la unele capitole ale
Fizicii care permit, in cadrul examenului de bacalaureat, o evaluare a atingerii competentelor de mai jos;

2. Cunostintele de matematici necesare examenului de Fizici cuprind, in afara celor de aritmetica,
algebri si geometrie elementari, operatii cu puteri rationale, operatii fundamentale cu functii trigonometrice,
logaritmi, progresii, determinarea extremului unei functii cu metodele analizei matematice, folosirea
integralei definite;

3. Numerotarea capitolelor si a temelor nu coincide cu cea din curriculum, dar formularea
continutului respecti intocmai programa scolari a fiecirei clase;

4. Elementele din Lista de termeni fac referire la notiunile/cunostintele care se pot regisi in itemii
subiectului de examen.

5. Pornind de la competentele generale si specifice ale invitarii fizicii s-a optat pentru un continut
diferentiat al programei de examen, in functie de filierd si profil.

Variantele de subiecte pentru examenul national de bacalaureat evalueazi competentele si
continuturile din prezenta programai, iar baremele de evaluare si de notare previad acordarea punctajelor
pentru orice modalitate corecti de rezolvare a cerintelor.
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II. COMPETENTE DE EVALUAT

1. Explicarea unor fenomene naturale cu ajutorul conceptelor specifice fizicii:

1.1. definirea sau recunoasterea unor concepte specifice fizicii mentionate in lista de termeni
continutd in acest material;

1.2. formularea de ipoteze referitoare la fenomene fizice;

1.3. exprimarea prin simboluri specifice fizicii a legilor, principiilor si teoremelor fizicii, a
definitiilor marimilor fizice si a unititilor de misuri ale acestora;

1 4. descrierea semnificatiilor termenilor sau simbolurilor folosite in legi sau relatii.

2. Utilizarea notiunilor studiate in rezolvarea unor probleme cu caracter teoretic si
aplicativ:
2.1. selectarea informatiilor relevante referitoare la fenomenele prezentate in cadrul problemelor;
2.2. aplicarea modelelor unor procese in rezol varea problemelor;

2 .3. utilizarea adecvati a unor algoritmi si a aparatului matematic in rezolvarea de probleme;

2 4. utilizarea reprezentirilor schematice si grafice ajutitoare pentru intelegerea si rezolvarea unei
probleme;

2.5. interpretarea din punct de vedere fizic a rezultatelor obtinute in rezolvarea unor probleme.

3. Interpretarea fenomenelor din viata cotidiand prin folosirea intr-un mod integrat a
cunostintelor si a metodelor specifice diferitelor domenii ale fizicii:

3.1. identificarea fenomenelor fizice in situatii din viata cotidiana;

3.2. realizarea de conexiuni intre fenomenele specifice diverselor domenii ale fizicii, In scopul
explicarii principiilor de functionare ale unor aparate si montaje simple;

3 3. selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice;
3 4. anticiparea evolutiei fenomenelor fizice, pornind de la date prezentate;

3.5. descrierea si explicarea unor fenomene din viata cotidiani folosind cunostinte integrate din
diferite domenii ale fizicii.

4. Identificarea unor relatii intre informatii rezultate din explorarea si experimentarea
dirijatd a unor fenomene fizice, pentru interpretarea acestora:

4.1. decodificarea informatiilor continute in reprezentiri grafice sau tabele;

4.2. selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice.
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III. ARIT TEMATICE

Filiera teoreticd — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar

A. MECANICA
CONTINUTURI

1. PRINCIPII $I LEGI iN MECANICA CLASICA
1.1. Miscare si repaus

1.2. Principiul T

1.3. Principiul al IT-lea

1.4. Principiul al I1I-lea

1.5. Legea lui Hooke. Tensiunea in fir

1.6. Legile frecérii la alunecare

2. TEOREME DE VARIATIE S1 LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA
2.1. Lucrul mecanic. Puterea mecanici

2.2. Teorema variatiei energiei cinetice a punctului material

2.3. Energia potentiald gravitationald

24. Legea conservirii energiei mecanice

2.5. Teorema variatiei impulsului

2.6. Legea conservirii impulsului

LISTA DE TERMENI

1. PRINCIPII $I LEGI iN MECANICA CLASICA
»  vitezd, vectorul vitezi
= acceleratie, vectorul acceleratie
*  modelul punctului material
*  principiul inertiei
» principiul fundamental al mecanicii clasice
* unitatea de misuri a fortei
* principiul actiunilor reciproce
= forte de contact intre corpuri
» legile frecdrii la alunecare
= legea lui Hooke, forta elastici
= forta de tensiune
2. TEOREME DE VARIATIE S1 LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA
*  lucrul mecanic, mirime de proces
* unitatea de misurd a lucrului mecanic
* interpretarea geometrici a lucrului mecanic
= expresia matematicd a lucrului mecanic efectuat de forta de greutate in cAmp gravitational uniform, a
lucrului mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare si a lucrului mecanic efectuat de forta
elastici
* puterea mecanici
* unitatea de misurd a puterii in S.L
* randamentul planului inclinat
*  energia cineticd a punctului material
* teorema variatiei energiei cinetice a punctului material
"  energia potentiald
» variafia energiei potentiale gravitationale a sistemului corp — Paimént

Programa pentru disciplina Figicd, Filiera teoreticd — profilul real 5i Filiera vocationald — profilul militar
Examenul national de bacalaureat



122

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 125 bis/5.11.2021

Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr. 3237/05.02.2021 privind aprobarea programelor pentru Evaluarea
Nationald pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul
scolar 2020 - 2021

"  energia mecanici, mirime de stare

* legea conservirii energiei mecanice

* impulsul punctului material si a unui sistem de puncte material
* teorema variatiel impulsului

= legea conservirii impulsului

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

CONTINUTURI

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA

2. PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII

3. APLICAREA PRINCIPIULUI I AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI
IDEAL

4. MOTOARE TERMICE

5. PRINCIPIUL AL II-LEA AL TERMODINAMICII

LISTA DE TERMENI

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA
* masi moleculard
* masi moleculard relativi
= cantitate de substanti
* masi molard
= volum molar
*  numirul lui Avogadro
= echilibru termic
= corespondenta intre valoarea numerici a temperaturii in scara Celsius si valoarea numerici a acesteia
in scara Kelvin
2. PRINCIPIUL 1 AL TERMODINAMICII
*  Jucrul mecanic in termodinamici, mirime de proces
* interpretarea geometrici a lucrului mecanic in termodinamici
*  energia internd a unui sistem termodinamic, mirime de stare
*  cildura, mirime de proces
* finvelis adiabatic
»  principiul I al termodinamicii
= coeficienti calorici (relatii de definitie, unititi de misura in SI)
= relatia Robert - Mayer
3. APLICAREA PRINCIPIULUI I AL TERMODINAMICIH LA TRANSFORMARILE GAZULUI
IDEAL
* energia internd a gazului ideal { monoatomic, diatomic, poliatomic)
* variatia energiei interne, lucrul mecanic si cantitatea de cildurd pentru transformirile simple ale
gazului ideal ( izobari, izocord, izotermai, adiabatici)
4. MOTOARE TERMICE
= explicarea functionirii unui motor termic
= descrierea principalelor cicluri termodinamice — Otto, Diesel — pe baza cirora functioneazi
motoarele termice
= randamentul unui motor termic
5. PRINCIPIUL AL II-LEA AL TERMODINAMICII
» ciclul Carnot, randamentul ciclului Carnot
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C. PRODUCEREA §I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

CONTINUTURI

1. CURENTUL ELECTRIC

2. LEGEA LUI OHM

3.1LEGILE LUI KIRCHHOFF

4. GRUPAREA REZISTOARELOR $1 GENERATOARELOR ELECTRICE
5. ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA

LISTA DE TERMENI

1. CURENTUL ELECTRIC
= curentul electric
= intensitatea curentului electric
* unitatea de misuri a intensititii curentului electric
»  circuit electric simplu
* tensiune electromotoare a unui generator electric, tensiunea la bornele generatorului, ciderea de
tensiune in interiorul generatorului
2.LEGEA LUI OHM
* rezistenta electrici
* legea lui Ohm pentru o portiune de circuit si pentru intreg circuitul
* unitatea de misurd pentru rezistenta electrici
= rezistenta electrici a unui conductor liniar
= rezistivitatea electrici, dependenta rezistivititii electrice de temperatura
3. LEGILE LUI KIRCHHOFF
" reteaua electrici
*  nodul deretea
= ochiul de retea
= legile lui Kirchhoff
4. GRUPAREA REZISTOARELOR $I GENERATOARELOR ELECTRICE
* rezistenta electrici echivalentd a grupdrii serie, paralel sau mixtd a mai multor rezistori
* rezistenta electrici echivalenti si t.e.m. echivalenti corespunzitoare grupdrii serie / paralel a mai
multor generatoare electrice
5. ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA
»  expresia energiei transmise de generator consumatorului intr-un interval de timp
»  expresia energiei disipate in interiorul generatorului
» randamentul unui circuit electric simplu
= puterea electrici; relatii ce caracterizeazi puterea electrici
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D. OPTICA

CONTINUTURI

1. OPTICA GEOMETRICA

1.1. Reflexia si refractia luminii

1.2. Lentile subtiri. Sisteme de lentile

2. OPTICA ONDULATORIE

2.1. Interferenta

2.2. Dispozitivul Young

3. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
3.1. Efect fotoelectric extern

LISTA DE TERMENI

1. OPTICA GEOMETRICA
= reflexia luminii
= refractia luminii
v legile reflexiei
»  legile refiactiei
* indicele de refractie
* punctele conjugate
= fasciculele paraxiale
* imaginile reale/virtuale
*  lentila opticd
*  eclementele caracteristice ale unei lentile subtiri (axe, centru optic, focare);
* convergenta unei lentile subtiri
= formulele lentilelor subtiri
*  imaginile obiectelor reale/virtuale in lentile subtiri
= sisteme de lentile
2. OPTICA ONDULATORIE
= conditii de obtinere a interferentei stationare
*  Jungimea de undi
*  elementele componente ale dispozitivului Young
» franje de interferenti
= diferenta de drum optic
» conditiile de maxim, respectiv de minim de interferenti
* interfranja
3. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
= legile efectului fotoelectric extern
* ipoteza lui Planck. Ipoteza lui Einstein. Ecuatia lui Einstein
* interpretarea legilor efectului fotoelectric extern
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Filiera tehnologici — profilul tehnic si profilul resurse naturale si
protectia mediului

A. MECANICA

CONTINUTURI

1. PRINCIPII $I LEGI iN MECANICA CLASICA
1.1. Miscare si repaus

1.2. Principiul I

1.3. Principiul al IT-lea

1.4. Principiul al I1I-lea

1.5. Legea lui Hooke. Tensiunea in fir

1.6. Legile frecérii la alunecare

2. TEOREME DE VARIATIE S$1 LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA
2.1. Lucrul mecanic. Puterea mecanici

2.2. Teorema variatiei energiei cinetice a punctului material

2.3. Energia potentiald gravitationald

24. Legea conservirii energiei mecanice

LISTA DE TERMENI

1. PRINCIPII $I LEGI iN MECANICA CLASICA
»  vitezd, vectorul vitezd
= acceleratie, vectorul acceleratie
*  modelul punctului material
= principiul inertiei
»  principiul fundamental al mecanicii clasice
* unitatea de misuri a fortei
* principiul actiunilor reciproce
= forte de contact intre corpuri
= legile frecdrii la alunecare
= legea lui Hooke, forta elastici
= forta de tensiune
2. TEOREME DE VARIATIE $1 LEGI DE CONSERVARE IN MECANIC A
*  lucrul mecanic, mirime de proces
= unitatea de misurd a lucrului mecanic
= expresia matematici a lucrului mecanic efectuat de forta de greutate in cdmp gravitational uniform
* Jucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare
* puterea mecanici
* unitatea de misurd a puterii in S.L
* randamentul planului inclinat
*  energia cineticd a punctului material
* teorema variatiel energiei cinetice a punctului material
"  energia potentiald
* variafia energiei potentiale gravitationale a sistemului corp — Paimént
"  energia mecanici, mirime de stare
* legea conservirii energiei mecanice
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

CONTINUTURI

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA

2. PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII

3. APLICAREA PRINCIPIULUI I AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI
IDEAL

4. MOTOARE TERMICE

LISTA DE TERMENI

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA
* masi moleculard
* masi moleculard relativi
= cantitate de substanti
* masi molard
= volum molar
*  numirul lui Avogadro
= echilibru termic
= corespondenta intre valoarea numerici a temperaturii in scara Celsius si valoarea numerici a acesteia
in scara Kelvin
2. PRINCIPIUL 1 AL TERMODINAMICII
*  Jucrul mecanic in termodinamici, mirime de proces
* interpretarea geometrici a lucrului mecanic in termodinamici
*  energia internd a unui sistem termodinamic, mirime de stare
*  cildura, mirime de proces
* finvelis adiabatic
* principiul T al termodinamicii
= coeficienti calorici (relatii de definitie, unititi de misura in SI)
= relatia Robert - Mayer
3. APLICAREA PRINCIPIULUI I AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI
IDEAL
* energia internd a gazului ideal { monoatomic, diatomic, poliatomic)
* variatia energiei interne, lucrul mecanic si cantitatea de cildurd pentru transformirile simple ale
gazului ideal ( izobard, izocori, izotermai, adiabatica)
4. MOTOARE TERMICE
= explicarea functionirii unui motor termic
= descrierea principalelor cicluri termodinamice — Otto, Diesel — pe baza cirora functioneazi
motoarele termice
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C. PRODUCEREA §I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

CONTINUTURI

1. CURENTUL ELECTRIC

2. LEGEA LUI OHM

3.1LEGILE LUI KIRCHHOFF

4. GRUPAREA REZISTOARELOR $1 GENERATOARELOR ELECTRICE
5. ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA

LISTA DE TERMENI

1. CURENTUL ELECTRIC
= curentul electric
* intensitatea curentului electric
* unitatea de misuri a intensititii curentului electric
= circuit electric simplu
* tensiune electromotoare a unui generator electric, tensiunea la bornele generatorului, ciderea de
tensiune in interiorul generatorului
2.LEGEA LUI OHM
* rezistenta electrici
*  legea lui Ohm pentru o portiune de circuit si pentru intreg circuitul
* unitatea de misurd pentru rezistenta electrici
» rezistenta electrici a unui conductor liniar
» rezistivitatea electrici, dependenta rezistivititii electrice de temperatura
3. LEGILE LUI KIRCHHOFF
*  reteaua electrici
*  nodul deretea
= ochiul de retea
= legile lui Kirchhoff
4. GRUPAREA REZISTOARELOR $I GENERATOARELOR ELECTRICE
= rezistenta electrici echivalentd a grupirii serie, paralel sau mixti a mai multor rezistori
» rezistenta electrici echivalenti si t.e.m. echivalenti corespunzitoare grupirii serie / paralel a mai
multor generatoare electrice identice
5. ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA
= expresia energiei transmise de generator consumatorului intr-un interval de timp
= expresia energiei disipate in interiorul generatorului
» randamentul unui circuit electric simplu
= puterea electrici; relatii ce caracterizeazi puterea electrici
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D. OPTICA

CONTINUTURI

1. OPTICA GEOMETRICA

1.1. Reflexia si refractia luminii

1.2. Lentile subtiri. Sisteme de lentile

2. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
2.1. Efect fotoelectric extern

LISTA DE TERMENI

1. OPTICA GEOMETRICA
= reflexia luminii
»  refractia luminii
v legile reflexiei
= legile refiactiei
* indicele de refractie
* punctele conjugate
= fasciculele paraxiale
* imaginile reale/virtuale
= lentila opticd
= eclementele caracteristice ale unei lentile subtiri (axe, centru optic, focare);
* convergenta unei lentile subtiri
»  formulele lentilelor subtiri
*  imaginile obiectelor reale/virtuale in lentile subtiri
= sisteme de lentile
2. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
= legile efectului fotoelectric extern
* ipoteza lui Planck. Ipoteza lui Einstein. Ecuatia lui Einstein
* interpretarea legilor efectului fotoelectric extern
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PROGRAMELE DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA

CHIMIE
STATUTUL DISCIPLINEI
In cadrul examenului de bacalaureat, chimia are statutul de disciplini optionald, fiind
sustinutd la proba E. d) in functie de filierd, profil si specializare/ calificare profesionala.
Elevii care sustin bacalaureatul la chimie pot opta pentru programa de chimie anorganica $i
generald sau pentru programa de chimie organici.

PROGRAMA DE CHIMIE ANORGANICA SI GENERALA

1. COMPETENTE DE EVALUAT
1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee intélnite in viata de zi cu zi.

1.1. Clasificarea sistemelor chimice studiate dupd diferite criterii.

1.2. Descrierea comportarii speciilor chimice studiate intr-un context dat.

1.3. Diferentierea substantelor chimice dupd natura interactiunilor dintre atomi, ioni,
molecule.

1.4. Structurarea cunogtintelor anterioare, in scopul explicdrii proprietatilor unui sistem
chimic.

1.5. Interpretarea caracteristicilor fenomenelor sistemelor studiate, in scopul identificarii
aplicatiilor acestora.
2. Investigarea comportirii unor substante chimice sau sisteme chimice.

2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietiti, relatii.

2.2. Formularea de concluzii folosind informatiile din surse de documentare, grafice,
scheme, date experimentale care sa rdspunda ipotezelor formulate.

2.3. Utilizarea investigatiilor In vederea obtinerii unor explicatii de natura stiintifica.
3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrind
rationamente deductive si inductive.

3.1. Analizarea problemelor pentru a stabili contextul, relatiile relevante, etapele rezolvarii.

3.2. Aplicarea algoritmilor de rezolvare de probleme, n scopul aplicdrii lor in situatii din
cotidian.

3.3. Evaluarea strategiillor de rezolvare a problemelor pentru a lua decizii asupra
materialelor/ conditiilor analizate.
4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor,
in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate.

4.1. Aplicarea corespunzitoare a terminologiel stiintifice in descrierea sau explicarea
fenomenelor si proceselor.

4.2. Folosirea corectd a terminologiei specifice chimiei.
5. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane
si asupra mediului.

5.1. Compararea actiunii unor produse, procese chimice asupra propriei persoane sau asupra medmui.

5.2. Anticiparea efectelor unor actiuni specifice asupra mediului inconjurator.
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II. CONTINUTURI

Structura atomului
Tabelul periodic al
elementelor
chimice

Atom. Element chimic. Izotopi. Straturi. Substraturi. Orbitali.

Structura invelisului electronic pentru elementele din perioadele 1, 2, 3.
Clasificarea elementelor in blocuri: s, p, d.

Corelatii intre structura invelisului electronic pentru elementele din perioadele 1, 2,
3, pozitia in tabelul periodic gi proprietiti ale elementelor.

Variatia proprietitilor periodice ale elementelor, in grupele principale $i in
perioadele 1, 2, 3.

Variatia caracterului metalic si nemetalic in grupele principale si perioadele 1, 2, 3.
Proprietiti chimice ale sodiului: reactii cu oxigen, clor, apa. Importanta practicd a
sodiului.

Variatia caracterului metalic: reactivitatea Na, Mg, Al, fatd de 0., H20.

Variatia caracterului nemetalic: reactivitatea nemetalelor din grupa 17 (VII A).
Proprietiti chimice ale clorului: reactii cu hidrogen, fier, apd, cupru, hidroxid de
sodiu, bromurd de sodiu, iodurd de potasiu. Importanta practica a clorului.

Legaturi chimice
Interactii intre
atomi, ioni,
molecule

Legdtura ionica. Cristalul NaCl. Importanta practicd a clorurii de sodiu.
Legitura covalentd nepolard: Hz, N, Cla.

Legatura covalentd polara: HCI, H20.

Legitura covalent-coordinativi: NHs" si H3O".

Legitura de hidrogen. Proprietiti fizice ale apei.

Starea gazoasd

Ecuatia de stare a gazului ideal.
Volum molar (mol, numarul lui Avogadro).

Solutii apoase

Dizolvarea.

Factorii care influenteaza dizolvarea.

Dizolvarea unui compus ionic §i a unui compus covalent polar in api.
Solubilitatea substantelor in solventi polari gi nepolari.

Concentratia solutillor: concentratia procentuald masicd, concentratia molara.
Solutii apoase de acizi (tari si slabi) si de baze (tari si slabe): HCl, HoCOa, HCN,
NaOH, NHs. Cupluri acid-baza conjugate.

Reactii acido-bazice. Reactia de neutralizare.

Determinarea caracterului acido-bazic al solutiilor cu indicatori.

pH-ul solutiilor apoase.

Determinarea pH-ului unor solutii de acizi $i baze cu hértie indicator de pH.
Indicatori de pH: turnesol, fenolftaleina (virajul culorii in functie de pH).

Reactii redox.
Aplicatii ale
reactiilor redox

Reactii de oxido-reducere.

Numar de oxidare. Stabilirea coeficientilor reactiilor redox.

Caracter oxidant si reducator.

Aplicatii ale reactiilor redox: pila Daniell (constructie si functionare), acumulatorul
cu plumb (constructie si functionare). Coroziunea si protectia anticorosiva.

Notiuni de
termochimie

Reactii exoterme, reactii endoterme.

Entalpie de reactie.

Cildura de combustie - arderea hidrocarburilor.
Legea Hess.

Cilduri de neutralizare (acid tare — baza tare).
Cildurd de dizolvare.

Notiuni de cinetica
chimica

Reactii lente, reactii rapide.
Catalizatori.
Viteza de reactie. Constanta de vitezd. Legea vitezei.

Calcule chimice

Rezolvare de probleme, calcule stoechiometrice (pe baza formulei chimice si a
ecuatiel reactiei chimice), puritate, randament.
Interpretarea rezultatelor din activitatea experimentala.
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PROGRAMA DE CHIMIE ORGANICA

L. COMPETENTE DE EVALUAT

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee intélnite in viata de zi cu zi.

1.1. Clasificarea compusilor organici in functie de natura grupei functionale.

1.2. Diferentierea compugilor organici in functie de structura acestora.

1.3. Descrierea comportirii compusilor organici studiati in functie de clasa de apartenenta.

2. Investigarea comportirii unor substante chimice sau sisteme chimice.

2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietiti, relatii.

2.2. Formularea de concluzii care sd demonstreze relatii de tip cauza-efect.

2.3. Evaluarea masurii in care concluziile investigatiei sustin predictiile initiale.

3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand
rationamente deductive si inductive.

3.1. Rezolvarea problemelor cantitative/ calitative.

3.2. Conceperea sau adaptarea unei strategii de rezolvare pentru a analiza o situatie.

3.3. Justificarea explicatiilor §i solutiilor la probleme.

4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor,
in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate.

4.1. Utilizarea, ITn mod sistematic, a terminologiei specifice intr-o varietate de contexte de
comunicare.

4.2. Procesarea unui volum important de informatii gi realizarea distinctiei dintre informatii
relevante/ irelevante si subiective/ obiective.

4.3. Decodificarea si interpretarea limbajului simbolic si intelegerea relatiei acestuia cu limbajul
comun.

5. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane
si asupra mediului.

5.1. Analizarea consecintelor dezechilibrelor generate de procesele chimice poluante $i folosirea
necorespunzitoare a produselor chimice.

5.2. Justificarea importantei compugilor organici.
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II. CONTINUTURI

Structura i

Introducere in studiul chimiei organice: obiectul chimiei organice, elemente
organogene, tipuri de catene de atomi de carbon, serie omoloagi, formule brute,

compozitia formule moleculare si formule de structurd plane ale claselor de compusi organici
substantelor studiati. Legdturi chimice in compusii organici.
organice Izomeria de catend, de pozitie pentru compusii organici studiati.
Izomeria opticd: carbon asimetric, enantiomeri, amestec racemic.
Clasificarea compusilor organici: hidrocarburi si compusi cu functiuni.
. Clasificarea compugilor organici in functie de grupa functionala.
Clamﬁcgrea Compusi cu grupe functionale monovalente: compusi halogenati, compusi hidroxilici,
compu;ylpr -
organici

Compusi cu grupe functionale divalente si trivalente: compusi carbonilici, compusi
carboxilici.
Compusi cu grupe functionale mixte: aminoacizi, hidroxiacizi, zaharide.

Tipuri de reactii
chimice in chimia
organici

Reactii de substitutie (monohalogenarea propanului, nitrarea fenolului).

Reactii de aditie (bromurarea propenei (cu Br2 s1 HBr), bromurarea acetilenei (cu Br2
si HBr)).

Reactii de eliminare (dehidrohalogenarea 2-bromobutanului, deshidratarea 2-butanohilui).

Reactii de transpozitie (izomerizarea #-pentanului).

Alecani

Alcani: serie omoloagd, denumire, structurd, izomerie de catend, proprietiti fizice,
proprietiti chimice: clorurarea metanului, izomerizarea butanului, cracarea si
dehidrogenarea butanului, arderea. Importanta practicd a metanului. Putere calorica.

Alchene

Alchene: serie omoloagd, denumire, structurd, izomerie de catend s1 de pozitie,
proprietati fizice, proprietati chimice: aditia Ha, X2, HX, H20 (regula lui
Markovnikov), polimerizarea. Importanta practici a etenel.

Alchine

Alchine: serie omoloagd, denumire, structurd, izomerie de catend s1 de pozitie,
proprietiti fizice, proprietati chimice: aditia Ha, X2, HX, H20 la acetilend, arderea.
Obtinerea acetilenei din carbid. Importanta practici a acetilenei.

Polimerizarea clorurii de vinil, acrilonitrilului, acetatului de vinil.

Arene

Arene: benzen, toluen, naftalind: formule moleculare si de structurd plane, proprietiti
fizice, proprietiti chimice: benzen, toluen, naftalind — halogenare, nitrare.
Alchilarea benzenului cu propend.

Benzine

Cifra octanici. Putere calorici.

Alcooli

Alcooli: metanol, etanol, glicerol - formule de structurd, denumire, proprietiti fizice
(stare de agregare, solubilitate in apd, punct de fierbere), etanol - fermentatia acetica,
metanol — arderea, glicerind — obtinerea trinitratului de glicerina.

Oxidarea etanolului (KMnQ4, K2Cr207). Importanta practica si biologica a etanolului.

Acizi carboxilici

Acizi carboxilici: acidul acetic - reactiile cu metale reactive, oxizi metalici, hidroxizi
alcalini, carbonati, etanol. Importanta practicd $i biologici a acidului acetic.
Esterificarea acidului salicilic. Hidroliza acidului acetilsalicilic.

Grasimi Grasimi: stare naturald, proprietati fizice, importanta.
Agenti Hidrogenarea grasimilor lichide. Hidroliza grasimilor.
tensioactivi Agenti tensioactivi: sipunuri si detergenti - actiunea de spilare. Obtinerea sipunului.
Aminoacizi (glicina, alanina, valina, serina, cisteina, acidul glutamic, lisina): definitie,
Aminoacizi denumire, clasificare, proprietti fizice, caracter amfoter. Condensarea aminoacizilor.
Proteine Proteine: stare naturald, proprietiti fizice, importanta.
Hidroliza enzimaticd a proteinelor. Denaturarea proteinelor.
Zaharide: glucoza, zaharoza, amidonul, celuloza - stare naturala, proprietiti fizice,
Zaharide IHDOTan{E.

Monozaharide: glicoza si fructoza (formule plane), formule de perspectivda (Haworth):
glucopiranoza, fructofuranoza.
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Oxidarea glicozei (reactiv Tollens gi Fehling).
Condensarea monozaharidelor.

Calcule chimice | Rezolvare de probleme, calcule stoechiometrice (pe baza formulei chimice g1 a ecuatiei

Utilizari ale reactiei chimice), puritate, randament.
substantelor Utilizéri ale substantelor studiate.
studiate Interpretarea rezultatelor din activitatea experimentali.
NOTA:

Programa de examen este realizati in conformitate cu prevederile programelor
scolare in vigoare pentru invitimintul liceal. Variantele de subiecte pentru
examenul national de bacalaureat evalueazi competentele si continuturile din
prezenta programd, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea
punctajelor pentru orice modalitate corectd de rezolvare a cerintelor. Variantele
de subiecte pentru examenul national de bacalaureat se elaboreazi in
conformitate cu prezenta programi si nu vizeazi continutul unui manual
anume.
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