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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Simulare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
ltemnii de la 1 la 10 se refera la substante anorganice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A)

la (F), sunt prezentate mai jos:
(A) H0 (B) ZnSO. (C) NacCl
(D) Al,O3 (E) HCN (F) NaOH
Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera corespunzatoare

raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Atomul elementului chimic, cu caracter electronegativ, din compozitia substantei (D), are:

a. 3 electroni in stratul de valents; c. 3 orbitali complet ocupatj;

b. 3 electroni in orbitali s; d. 3 straturi electronice complet ocupate.
2. Nemetalul din compozitia substantei (C), face parte din blocul elementelor:

a.d C.p;

b.f; d.s.

3. Din cauza asocierii moleculelor prin legaturi de hidrogen, are temperatura de fierbere ridicata, substanta:
a. (A); c. (B);

b. (C); d. (F).

4.In compusul (C), raportul numerelor de coordinare Na* : Cl este:

a6:1; c.1l:2

b.1:6; d.1:1

5. Are in moleculd un numar de electroni egal cu numarul atomic al neonului, substanta:

a. (A); c. (B);

b. (C); d. (F).

6. Substanta care se obtine in reactia unui metal cu apa, in conditii standard, este:

a. (C); c. (B);

b. (D); d. (F).

7. Substanta (E):

a. are caracter slab bazic; C. ionizeaza total in solutie apoasa;

b. are caracter puternic acid; d. poate fi neutralizata cu substanta (F).

8. Despre substanta (B) este adevarat ca:

a. se consuma in timpul functionarii acumulatorului cu plumb;  c. se consuma in timpul functionarii pilei Daniell;
b. se formeaza in timpul functionarii acumulatorului cu plumb;  d. se formeaza in timpul functionarii pilei Daniell.
9. O solutie apoasa a compusului (F), care are concentratia molara a ionilor hidroxid 10* mol-L?, are:

apH=1 c.[HsO"=1mol-L?Y

b. pH=13; d. [Hs0"]=13 mol-L%.

10.1n 2 mol de compus (B), sunt:

a. 8 g de oxigen; c. 64 g de oxigen;

b. 8 g de sulf; d. 64 g de sulf. 30 de puncte
Subiectul B.

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera A. Daca apreciali ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al
enuntului si litera F.

1. La formarea legaturilor chimice atomii participa cu electronii de pe ultimul strat.

2. Miscarea de spin este miscarea electronilor in jurul nucleului.

3. Cristalele de clorura de sodiu se sparg la lovire.

4. Acidul clorhidric ionizeaza total in solutie apoasa.

5. Un element galvanic transforma energia electrica in energie chimica. 10 de puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
SUBIECTUL C
1. Atomul unui element chimic are sarcina nucleara + 14 si numarul neutronilor egal cu numarul electronilor.
Determinati numarul de masa al acestui atom. 3 puncte
2. a. Scrietj configuratja electronica a atomului elementului (E), care are 11 electroni in orbitali p.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte

3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul electrochimic al magneziului. 3 puncte
4. Modelatj formarea legéturii chimice in molecula de hidrogen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Calculati concentratia procentuald masica a solutiei obtinute prin dizolvarea a 0,5 mol de hidroxid de sodiu in
300 g de apa. 3 puncte
Subiectul D.

1. Clorul poate fi obtinut in laborator din clorura de sodiu. Ecuatia reactiei care are loc este:
...MnO> + ...H>S04 + ...NaCl - ...MnSQ4 + ...Cl> + ...Na,SQO4 + ...H-0.

a. Scrieti ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul clorurii de sodiu (agent oxidant/ agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatja reactiei dintre sodiu si apa.

b. Un esantion de sodiu s-a introdus intr-un cristalizor cu apa. Stiind ca la colectare s-a pierdut 10% din volumul
de gaz format in reactie si ca s-au colectat 4,032 L de gaz, masurati in conditii normale de temperatura si de

presiune, calculati masa de sodiu introdusa in cristalizor, exprimata in grame. 6 puncte
SUBIECTUL al llllea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. a. Determinati entalpia molara de formare standard a azotatului de magneziu, avand in vedere ecuatia
termochimica a reactjei:
2Mg(NOs)a(s) — 2MgO(s) +4NO(g) + O2(g), AH® =+ 511 kJ.
Utilizati entalpiile molare de formare standard: Aoz = 33,2 kd/mol, AH%gors) = - 601,6 kd/mol.
b. Notati tipul reactiei, avand in vedere valoarea entalpiei de reactie, AHC. 3 puncte
2. Calculatj caldura implicata in procesul de formare a 0,2 mol de oxid de magneziu, exprimata in kilojouli. Utilizati
informatii de la punctul 1.a. 2 puncte
3. Determinati caldura necesara incalzirii a 25 kg apa, de la 15 °C la 19 °C, exprimata in kilojouli. Se considera ca
nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
ZB(S) + 3H2(g) — BzHe(g), ArHO
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) B2Hs(g) + 302(g) — B04(s) + 3H0(g) AH°
(2) 2B(s) + 3/204(g) — B-0s(s) AHP
(3) Hz(g) + 1/202(g) — H20(9) AHL. 4 puncte

5. a. Utilizati ecuatia termochimica a reactiei de hidrogenare a etinei pentru obtinerea etanului:
CaoH(g) + 2H2(g) — C2He(9), AH <0
pentru a scrie relatia matematica dintre entalpiile molare de formare standard ale celor doua hidrocarburi.
b. Precizati care dintre hidrocarburi este mai stabila. 3 puncte
Subiectul F.
1. Ecuatia reactiei care are loc la identificarea anionului clorura dintr-o solutie, cu azotat de argint, este:

Cl(aq) + AgNOs(agq) — AgCl(s) + NO;(aq). Precizati daca reactia este lentd sau rapida.

1 punct

2. Pentru reactia A — Produsi, se constata ca viteza reactiei creste de patru ori, daca se dubleaza concentratia
reactantului (A). Determinatj ordinul de reactie. 3 puncte
3. a. Determinati volumul ocupat de 3,2 g de oxigen, la 127°C si 4 atm, exprimat in litri.

b. Calculati masa de apd, exprimata in grame, care contine 9,033-10% molecule. 6 puncte
Numere atomice: H- 1; C- 6; N- 7; O- 8; Ne- 10; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; CI- 17.
Mase atomice: H- 1; O- 16; Na-23; S- 32.
Volumul molar (conditii normale): V=224 L- mol™.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol*- K™, Cpo =418 kI kg™-K™:
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