Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului y
o Sunt obligatoril toate subiectele din dpoua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Simulare
Se consider acceleratia gravitationala g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. In miscarea rectilinie cu viteza constanta a unui mobil:

a. viteza este orientata in sensul acceleratiei;

b. viteza este orientata in sens contrar acceleratiei;

c. acceleratia este orientata in sens contrar fortei rezultante;

d. acceleratia este nula. (3p)
2. Simbolurile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia matematica a modulului fortei elastice este:

a. Fo =k|A(| b. F, =k-|¢,| c. Fo=—uN d. Fo =N (3p)

3. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimata prin produsul dintre masa si acceleratie este:
a. J b. N c. N-s d. J-s (3p)

4. O sanie se deplaseaza rectiliniu si orizontal cu viteza constantd v =25m/s sub actiunea unei forte
orizontale cu valoarea F =100N. Puterea mecanica dezvoltatad de aceasta forta are valoarea:
a. 25w b. 25W c. 250W d. 2500W (3p)

5. Graficul alaturat reda dependenta de timp a fortei care actioneaza asupra unui corp. g (™)
La momentul t =10s valoarea fortei este:

a. 5N !
b. 10N ’
c. 50N 5 10 t(s)
d. 100N (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Corpul de masd m=9,2kg se deplaseazd pe suprafata orizontald cu viteza constanta v =2m/s, sub

actiunea unei forte F orientatd sub unghiul o =37° fatd de orizontald si avand
valoarea constantda F =20N. Considerafi cunoscute valorile: sin37°=0,6 si
cos37°=0,8.

a. Calculati distanta parcursa de corp in intervalul de timp At =3s.

b. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului m.

c. Calculati valoarea fortei de frecare la alunecare dintre corpul m si suprafata orizontala.
d. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m =1 kg este lasat sa cada liber de la inaltimea H =3,2m, masurata de la nivelul solului.

Considerati ca frecarea corpului cu aerul se neglijeaza si ca nivelul zero al energiei potentiale gravitationale
este situat la nivelul solului. Calculati:

a. energia potentiala a corpului in momentul initial al caderii libere;

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului pe parcursul caderii libere pana la sol;

c. viteza corpului Tn momentul imediat anterior atingerii solului;

d energia cinetica a corpului Tn momentul trecerii printr-un punct aflat la Thaltimea h =1m deasupra solului.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare
Se considerd: numarul lui Avogadro N, =6,02-10*mol™, constanta gazelor ideale R =8,31 J-mol™-K™.

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O cantitate de gaz ideal aflata intr-o butelie inchis&, de volum constant, este incalziti. In acest proces:

. densitatea gazului scade

. presiunea gazului scade

. densitatea gazului creste

. presiunea gazului creste (3p)
. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia capacitatii calorice a unui corp este:

a.C= Q b.C= Q c.C:Q d.C Q (3p)

U AT m-AT AT ST VAT
3. Simbolurile marimilor fizice si unitatilor de méasura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de
masura in S.1. a marimii fizice exprimate prin produsul pAV este:
a. J b. K c. J-K d. mol-K (3p)
4. O cantitate constantda de gaz ideal descrie un proces termodinamic in care temperatura ramane
constanta. Daca pe parcursul acestui proces lucrul mecanic efectuat de gaz este L =220J, atunci caldura

primita de gaz are valoarea:
a. 4409 b. 220J c. 0J d. -110J (3p)

5. O cantitate constantd de gaz ideal descrie procesul termodinamic (1— 2 — 3)
reprezentat in coordonate p-V in graficul din figura alaturata. intre temperaturile P /Zf._s

NO O T

gazului in starile (1), (2) si (3) exista relatia:

a T, <T,=T, P1 ,,1: .
b.T,>T,>T, d | |
c.T,=T,<T, L
d. T,<T, <T, (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru cu volumul V =24,93L este impartit in doua compartimente de volume egale prin intermediul
unui piston care se poate deplasa fara frecari, initial blocat, ca in figura alaturatd. Compartimentul A contine
heliu (x4 =4g/mol), iar compartimentul B contine neon (, =20g/mol) si este prevazut cu un robinet

inchis, R. Gazele din cele doua compartimente se afla la temperatura T = 300K si la A B

presiunea p, =10°N/m?. Calculati:

a. cantitatea de neon din compartimentul B.
b. raportul maselor celor doua gaze, m,,/m,..

c. cantitatea suplimentara de neon care trebuie introdusa prin robinetul R in compartimentul B, pentru ca
presiunea gazului din compartimentului B s& devind p =14-10°N/m®. Cantitatea suplimentara introdusa se
afla tot la temperatura T = 300K .

d. raportul volumelor celor douad compartimente, V, /VV,, dupa deblocarea pistonului si stabilirea echilibrului,

gazele fiind mentinute la aceeasi temperatura.
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate de gaz ideal poliatomic (CV = 3R) parcurge procesul ciclic reprezentatin ~ p

He Ne R
iy My

graficul din figura alaturatd, in care transformarea 1—2 se desfasoara la
temperatura constantd. Se cunosc V, =10dm®, p, =10°N/m’ si In2=0,7.

a. Reprezentati grafic procesul ciclic in coordonate V —T .
b. Calculati presiunea gazului in starea 2. P4
c. Calculati caldura primita de gaz in transformarea 2 —» 3.

d. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior .

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului y
e Sunt obllﬁlatoru toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de rogdamé, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un radiator electric consuma, intr-un anumit interval de timp, energia electrica egala cu 10kWh. Acestei
energii i corespunde in unitati din S.I. valoarea:
a. 10°J b. 3,6-10°J C. 36-10%J d. 36-10"J (3p)
2. Un consumator alcatuit din trei rezistoare identice grupate in serie, avand fiecare rezistenta electrica R,
este conectat la bornele unui generator cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r. Intensitatea
curentului electric prin generator este:
3E b E 3E d E (3p)

a Cc

3R+r C3R+r T R+3r CR+r
3. Simbolurile marimilor fizice si unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de
masura in S.1. a marimii exprimate prin R-17 - At este:
a. J b. w Cc. A d. o (3p)
4. Un cablu electric din cupru, cu rezistivitatea electrica p=17-10°Q-m, are lungimea ¢=100m si

rezistenta electrica R =17Q. Aria sectiunii transversale a cablului este egala cu:

a. 2mm? b. 1,5mm? c. Imm? d. 0,5mm? (3p)

5.1n graficul din figura alaturatd este reprezentatd dependenta intensitatii curentului 1 (A)
electric ce strabate un generator de tensiunea la bornele acestuia. Tensiunea 8
electromotoare a generatorului este egala cu:

a. 2v

b. av

C. 8V 0 16 U (V)
d. 16V (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

in figura alaturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Generatorul electric are tensiunea
electromotoare E =8V, iar rezistorii din circuit au rezistentele electrice R, =6Q, R, =8Q si respectiv

R, =240Q. Daca Iintrerupatorul (K) este deschis, ampermetrul ideal —
(RA =0 Q) indica intensitatea 1, =0,5A. Determinati: R Kl
uni ce Ui stor . ® Re
a. raportul tensiunilor electrice 0. la bornele rezistorilor R,, respectiv R,, R,
2 II
atunci cand intrerupatorul (K) este deschis; E'r

b. valoarea rezistentei interioare a generatorului;
c. rezistenta echivalenta a circuitului exterior generatorului dupa inchiderea intrerupatorului K;
d. intensitatea curentului electric masurat de ampermetru dupa inchiderea intrerupatorului K.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Rezistorii au aceeasi rezisenta electrica,
R =8Q, iar rezistenta interioard a generatorului este r =2Q. Initial intrerupéatorul (K) este deschis, iar

ampermetrul ideal montat in circuit (R, =0Q) indica intensitatea | =1A.

Determinati:
a. puterea disipata pe circuitul exterior generatorului; R R
b. energia electrica disipata in intregul circuit in timp de 2 min;
c. puterea disipata in intregul circuit daca se inchide intrerupatorul K; K
d. randamentul transferului de putere de la generator la circuitul exterior I
generatorului daca intrerupatorul K ramane inchis. I"
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D. OPTICA Simulare
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108nVs, constanta Planck h =6,6-103*J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un elev isi vede propria imagine intr-o oglinda plana. Imaginea este:
a. reald sirasturnatéa  b. reala si dreapta c. virtuala si rasturnata d. virtuala si dreapta (3p)

2. Simbolurile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, ecuatia care exprima legea conservarii energiei in
efectul fotoelectric extern este:
a. hv=E,+L b. hv=E.-L c. E.=L+hv d. E,=L-hv (3p)

3. Unitatea de masura in S.I. a frecventei fotonului este:
a. J b. W c. Hz d. m (3p)

4. Doud lentile subtiri avand convergentele C, =5m™ si C, =-2m™ sunt alipite pentru a forma un sistem
optic centrat. Convergenta acestui sistem optic are valoarea:

a 7m?t b. 3m™* c. -3m* d. -7m* (3p)
5.1n graficul din figura alaturatd este ilustratd dependenta intensitatii curentului I4(m4)
fotoelectric de tensiunea electrica aplicaté intre catodul si anodul unei celule 2
fotoelectrice. Pentru aceasta celulad fotoelectrica, intensitatea curentului fotoelectric 1sl-

de saturatie are valoarea: |

a. 5mA SE

b. 10 mA -7 08 U (V)
c. 15mA

d. 20mA (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentila subtire convergenta are distanta focald f =20 cm. Un obiect luminos liniar este asezat in fata
lentilei pe axa optica principala si perpendicular pe aceasta. Distanta de la obiect la lentild este de 30 cm. in

spatele lentilei, perpendicular pe axa optica principald, se afla un ecran pe care se formeaza imaginea clara
a obiectului.

a. Determinati convergenta lentilei.

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila.

c. Calculati distanta de la lentila pana la ecran.

d. Calculati marirea liniara transversala.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O raza de lumind monocromatica care se propaga prin aer (n = 1) este incidentd pe o suprafata plana,

aer

care separa aerul de un alt mediu optic transparent cu indicele de refractie n = 141(; \/5) .

Unghiul de incidenta al razei de lumina pe suprafata are valoarea i =45°. Ca urmare a intalnirii razei cu
aceasta suprafata se produce atat fenomen de reflexie céat si fenomen de refractie.

a. Determinati valoarea vitezei de propagare a luminii in mediul cu indicele de refractie n .

b. Realizati un desen in care sa ilustrati razele incidenta, reflectata si refractata.

c. Calculati unghiul dintre directia razei incidente si directia razei reflectate pe suprafata plana.

d. Calculati unghiul de refractie al razei de lumina.
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